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全球萌宠经济蓬勃发展，
宠物用品市场方兴未艾。

20�2-20��年，全球宠物用品市场年均增速

��%。北美是宠物产业的最大市场，占全球宠物

经济产值总额的3�%；亚洲的宠物经济产值全球

占比与欧洲相当，均在23%左右。但近几年亚洲

综合经济的发展速度都高于欧洲， 20��年，亚

洲已经超越欧洲成为全球宠物经济第二大市场。

中国宠物市场潜力巨大，
百亿洗护产业蓝海待发。

中国宠物用品在20世纪�0年代才开始起步，

相比国外的宠物用品行业，宠物食品、清洁用品

的市场份额整体落后，但近年来我国宠物行业市

场规模一直保持较高的增速，20��年中国宠物

（犬猫）消费市场规模达到��0�亿，同比增长

��.2%，预计到2020年，总体市场规模将会突破

2200亿元。宠物洗护市场宠物清洁护理用品包括

香波/护毛素、浴液、杀菌剂、洗涤剂、口腔护

理产品等。20��年狗清洗美容护理占其用品总

量的�0.�%，猫清洗美容护理占3.�%；20��年淘

宝/天猫宠物产品销售额30�.��亿元，同比增长

30.0�%，其中，猫/狗清洁用品销售额占销售总

额的��.�%，达��.��亿元，增幅���.��%，超越

宠物零食。宠物清洁用品在未来有着不可估量的

发展潜力，且宠物清洁用品市场尚未出现某一个

或几个品牌垄断市场的局面，因此，还是一片蓝

海，有较大的发展空间。

行业研发滞后标准单一，
市场良莠不齐亟待规范。

近年来，市场上推出了名目繁多的宠物用

清洁护理剂，功能上有清洁、滋润、护毛、柔

顺、异味分解、除臭等；有的添加香精，甚至添

加杀虫剂，能在洗澡的同时驱除宠物体表寄生虫

等。而我国宠物清洁护理产品相关标准目前仅有

QB/T ��2�-20�3《宠物用清洁护理剂》，而对于

宠物专用消毒剂、抗菌剂、除味剂、除虫剂等，

均无行业或国家标准，市场亟待规范。

官产学研携手共建平台，
打造宠洗高端价值体系。

为了进一步规范宠物清洁市场，推动行业

健康发展，《中国洗涤用品工业》杂志特别邀约

了行业里率先开展宠物清洁产品研发、标准制定

的企业发表论文，共同就宠物清洁护理产品的研

发、市场的开发，相关方法标准的建立发表真知

灼见，探讨如何在满足产品功能的前提下，更加

注重产品的安全性、环保性。中国洗涤用品工业

协会将组建宠物清洁分会，组织骨干企业制定高

端团体标准，规范行业发展秩序，引领宠物清洗

行业可持续健康发展。

中国洗涤用品工业协会理事长：
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随着社会经济的发展和城市化进程的加速，人

们精神生活与物质生活的不断改善，社会老龄化步

伐加快，独生子女家庭和丁克家庭的普及等客观因

素的凸出，以及人民的休闲、消费和情感寄托方式

也呈多样化发展。宠物已经走入寻常百姓家，饲养

宠物的家庭已越来越多。要想和宠物和谐平安的相

处，干净、卫生是宠物的第一重大要素，宠物身上

的细菌较多，因此，坚持定期给猫狗宠物洗澡成为

保证宠物卫生洁净的必需，宠物香波/沐浴露也随之

成为宠物普及之后的一大产业[�-2]。

1  宠物清洁产品标准现状

1.1  宠物清洁产品分类

经过调查发现，多年来针对宠物清洁用品，国

内外均无相关标准或规范，生产厂家按照自定的企

业标准执行，甚至有些产品无标生产，导致产品质

量参差不齐。

由于宠物浴液、宠物香波、宠物清洁剂是清

洗宠物的皮毛，与人体所用的沐浴露和洗发香波作

宠物清洁护理剂标准分析及建议

用相似，因此之前有些生产企业按照“妆”字号执

行。这类产品是否归属化妆品呢？

根据《化妆品卫生监督条例》、《化妆品标识

管理规定》中对化妆品的定义为：化妆品是指以涂

抹、喷洒或者其他类似方法，散布于人体表面的任

何部位，如皮肤、毛发、指趾甲、唇齿等，以达到

清洁、保养、美容、修饰和改变外观，或者修正人

体气味，保持良好状态为目的的化学工业品或精细

化工产品。从这个定义中明显可以看出，化妆品的

作用对象是人，而非宠物。当前我国化妆品归属各

地的药品监督管理局管理，经咨询不同地区的药监

局，均明确表示，宠物清洁类产品的备案不予以受

理。因此，当前宠物清洁护理产品不应该带有任何

许可证，是普通的洗涤剂产品。

1.2  宠物清洁护理剂标准制定

为了满足消费者及正规生产企业的需求，为打

击假冒伪劣、规范产品市场，提高对现有产品的要

求和质量控制。由中国轻工业联合会提出，全国表

面活性剂洗涤用品标准化中心归口，制定了QB/T 

强鹏涛1    赵慧昂2    聂姗姗2    于    文2

（1. 上海开米科技有限公司，上海，201808； 

2. 西安开米股份有限公司，陕西西安，710075） 

摘   要：介绍了宠物清洁护理产品的分类，对宠物清洁护理产品标准现状进行了分

析，指出了宠物清洁护理产品标准中存在的问题，提出了今后标准制修订的意见。
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��2�-20�3《宠物用清洁护理剂》，该标准20��年3

月�日开始实施。以下为该标准中总有效物含量及

pH指标制定的依据。

1.2.1  总有效物含量

宠物清洁剂不仅含有表面活性剂，另外还可能

添加起滋润、调理、保湿等保护宠物皮毛功效的成

分，以及改善产品外观的珠光剂、增稠剂等各种添

加剂。因此，标准方法上采用了乙醇萃取法测定活

性物含量，即得到的乙醇溶解物基本包括了以上所

提到的各种有机物质。

从��个样品中可以看出（见表�），活性物最

低的为�.�3%，最高的为2�.�3%。浓缩型产品相对

普通型产品有用量少（相对普通型产品，在比普通

型产品用量少的情况下，即可达到对宠物清洁和护

理的作用）、节约包装材料、节约贮存空间等优

点。增加浓缩型产品类型，符合当前节能降耗、发

展浓缩化产品的产业政策，同时也可以满足多层次

消费需求。

因此，按总有效物含量对宠物用清洁护理剂进

行分类，普通型产品为�%以上，浓缩型产品为��%

以上。

1.2.2  pH值测定

根据资料显示 [3]，不同宠物在不同的情绪下、

身体不同部位，其pH均不同（见表2）。

表1   市场上宠物清洁护理产品理化及性能指标

	 样品	 外观	 pH值（10%水溶液）	 活性物含量/%	 泡沫/mm

样品A	 翠绿色透明黏稠液体	 6.83	 12.04	

样品B	 橙黄色黏稠透明液体	 7.25	 8.38	 88

样品C	 淡绿色珠光不透明黏稠液体	 8.97	 10.71	

样品D	 蓝色透明黏稠液体	 6.73	 8.51	

样品E	 无色透明黏稠液体	 7.15	 9.19	

样品F	 兰灰色珠光不透明黏稠液体	 6.89	 10.8	 72

样品G	 橙黄色黏稠透明液体	 8.75	 7.13	

样品H	 粉红色透明黏稠液体	 6.8	 8.98	

样品I	 橙黄色黏稠透明液体	 7.78	 17.71	 48

样品J	 乳白色珠光黏稠液体	 7.96	 10.83	

样品K	 橘红色黏稠珠光液体	 6.35	 12.02	

样品L	 黏稠透明液体	 7.57	 21.13	 203

样品M	 浅蓝色不透明液体	 6.86	 13.18	 98

样品N	 带珠光的黏稠液体	 6.14	 10.14	 118

样品O	 带珠光的黏稠液体	 5.81	 11.64	 139

样品P	 带珠光的黏稠液体	 8.77	 14.58	 152

样品Q	 黏稠透明液体	 6.74	 11.51	 183

样品R	 带珠光的黏稠液体	 8.01	 16.78	 208

注：① 样品A-K为国外市场样品；样品L-R为国内市场样品。② 本表数据仅为分析产品情况使用，不作为产品质量评价的依

据。③ 样品为市场所购，数据未经生产企业确认，实验结果可能存在与实际不符的情况。
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总体来说，狗在非兴奋状态下的皮肤pH值偏弱

碱性，而猫的皮肤中性偏酸性。这一点在行业标准

中无法同时满足，因此，标准在pH值的设置上，从

酸性到碱性均包含在内，只能是企业根据自己的产

品，进行内控指标的控制。

1.3  出口欧盟对宠物清洁的检测指标规定

从表3可以看出，欧盟对宠物清洁护理剂的重

金属、微生物等安全性指标要求非常严格，而对理

化指标无要求。另外，欧盟对于标准所宣称的抗抑

菌功效，需要进行检测。

表2   不同宠物在不同情绪下不同部位的pH变化

	 狗（不兴奋时）n=28	 狗（兴奋时）n=28	 猫n=12

Dorsal（背部）	 5.90±0.45  (5.50-6.60)	 7.89±1.07  (6.60-9.39)	 5.92±0.25  (5.64-6.40)

Lateral l（侧面）	 5.86±0.63  (4.90-6.60)	 7.68±0.89  (6.70-9.95)	 5.73±0.39  (5.40-6.25)

Abdominal（腹部）	 5.96±0.75  (4.84-6.97)	 7.99±0.56  (6.97-8.72)	 5.78±0.42  (5.40-6.70)

Frontal（前额）	 6.90±0.98  (5.60-7.70)	 8.03±0.69  (7.30-9.00)	 6.01±0.26  (5.89-6.38)

Nasolabial（鼻唇）	 7.42±0.33  (7.12-7.90)	 7.75±0.53  (7.10-8.51)	 7.97±0.44  (7.84-8.49)

Foot（脚）	 7.09±0.51  (6.50-7.47)	 7.15±0.58  (6.40-7.90)	 6.81±0.43  (6.30-7.69)

Other（其他）	 /	 /	 5.98±0.42  (5.87-6.40)

表3   出口欧盟需要的检测项目

	 项目类别	 检测项目	 限制要求

	 pH值	 /

理化指标
	 总活性物	 /

	 甲醇	 /

	 甲醛	 /

	 汞	 ≤1

	 铅	 ≤20

重金属指标	 镉	 ≤5

/(mg/kg)	 砷	 ≤5

	 锑	 ≤10

	 镍	 ≤10

	 细菌菌落总数	 ≤1000

	 霉菌和酵母菌菌落总数	 ≤1000

	 耐胆盐革兰阴性菌未检出	 不得检出

微生物指标	 大肠杆菌未检出	 不得检出

/(cfu/g)	 沙门氏菌未检出	 不得检出

	 绿脓杆菌未检出	 不得检出

	 金黄色葡萄球菌未检出	 不得检出

	 梭状芽胞杆菌未检出	 不得检出

	 白色念球菌未检出	 不得检出

2  宠物清洁护理产品标准存在的问题

2.1  标准单一

我国宠物清洁护理产品相关标准目

前仅有QB/T ��2�-20�3《宠物用清洁护

理剂》，而对于宠物专用消毒剂、抗菌

剂、除味剂、除虫剂等，均无行业或国

家标准。

2.2  对于多功能产品功效的评价

宠物清洁用品功效宣传比较多，比如

有抗菌、除螨、驱虫等。针对这些项目

繁多的产品功效宣传，目前还没有相关

功效性方法标准，基本靠企业自行制定

或寻找一个接近的方法，比如抗 /抑菌，

基本采用GB�����《一次性使用卫生用

品卫生标准》或QB/T 2�3�《日化产品抗

菌抑菌效果评价方法》进行测定。除螨

检测，参考NY/T ����.2-200�《农药登

记卫生用杀虫剂室内药效试验方法及评
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价》“第2部分：灭螨和驱螨剂”进行，该标准设

有驱螨率和灭螨率两项指标。但是，该标准针对

农药类产品，对于具有除螨效果的宠物浴液而言，

不太容易实现该功效。

3  对宠物清洁护理产品标准制/修订的建议

3.1  注重产品安全性

宠物清洁用品虽不属于化妆品，但如饲养者经

常抱宠物，与人体接触密切，该类产品的安全性不

仅关系到宠物自身，而且还关系到人的自身安全。

目前行业标准中已规定了该类产品的菌落总数和粪

大肠菌群指标，但应再加强其他微生物的控制。

3.2  加快标准的制定

根据国务院印发的《深化标准化工作改革方

案》（国发〔20��〕�3号），政府主导制定的标

准由�类整合精简为�类，市场自主制定的标准分为

团体标准和企业标准。政府主导制定的标准侧重于

保基本，市场自主制定的标准侧重于提高竞争力。

团体标准具有制定时间短、发布时间快、修订方便

等特点。而国家标准和行业标准的制定周期相对较

长，因此，有实力的企业可以联合学会、协会、商

会、联合会等社会组织和产业技术联盟协调，共同

制定宠物清洁护理产品的团体标准，以规范市场。

4  结束语

近年来，市场上推出了多种名目繁多的宠物

用清洁护理剂，不仅可以清洁宠物皮毛，而且能够

滋润皮肤，令皮毛充满光泽，柔顺易梳，防止皮

毛折断。有些产品还添加一些特殊成分，而具有特

殊功能，如添加异味分解剂、护毛精华素，可祛除

体臭，使宠物毛发清洁、柔顺、光亮；有的添加一

些杀虫剂，能在洗澡的同时驱除宠物体表寄生虫

（蚤、虱等）；有的添加香精等，洗浴使宠物机体

保持清香气味。因此，应尽快建立相关方法标准，

在满足产品功能的前提下，更加注重标准的安全

性、环保性。对于规范宠物清洁市场，推动行业健

康发展，具有重要的意义。

参考文献
[1]	中商产业研究院. 2018中国宠物医疗行业市场前景研究报告[M]. 

[2]	孟 刚 . 我 国 宠 物 行 业 的 现 状 与 发 展 前 景 [ J ] . 兽 医 导 刊 , 

2010(5):61-63.

[3]	W.  Meyer,  K .  Neurand,  Compar ison of  sk in  pH in 

domesticated and laboratory mammals[J]. Archives of 

dermatological research, 1991, 283:16-18.
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Abstract：The classification of pet cleaning & care products was introduced, the current status of pet cleaning & care products standards was 
analyzed, the problems in the standards were pointed out, and suggestions for future revisions were put forward.
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1  国际宠物行业概况

宠物行业在欧美等发达国家经历了上百年的

发展，从宠物经济产值来看，欧美宠物经济产值占

全球宠物总经济产值的�0%，其中美国3�%，欧洲

23%。随着亚洲国家经济水平的提高，宠物数量和

宠物经济迅速增长，亚洲的宠物经济产值占全球总

经济产值已超过欧洲，占比2�%，成为全球宠物经

济第二大市场[�]（见图�）。

1.1  美国宠物市场概况

美国是世界上最发达和规模最大的宠物经济

宠物行业市场概况和宠物清洁用品现状

体。美国宠物产品协会（APPA）数据显示，20��

年美国宠物消费支出金额达到�2�.�亿美元，与20��

年���.�亿美元相比，增长�.�%，预计20��年美国

宠物消费支出金额仍将继续保持稳定增长，规模

达到��3.�亿美元左右。根据APPA官方网站披露，

20��-2020年度的全国宠物主人调查统计数据显

示，��%的美国家庭拥有至少一只宠物，拥有宠物

的家庭数量已达到���0万户。千禧一代是宠物主人

中的最大部分，调查结果显示，超过�0％的千禧一

代宠物主人拥有狗，而�0％左右的人拥有猫[2,3]。

根据FranchiseHelp的数据，美国宠物总数量已

超过3亿只。根据APPA的调查数据，如果从宠物种

类方面，饲养最多的宠物是淡水鱼，其次是猫和

狗，数量分别占据2�%和23%（见图2）。如果从

家庭数量方面，饲养家庭数量最多的是狗，在养宠

物的家庭中占比�2%，其次是猫，占比为33%（见

图3）。

从具体的细分产品市场分布情况来看，宠物

食品的销售规模最大，20��年度销售额达303.2亿
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摘   要：介绍了国际及国内宠物行业的市场概况，描述了国内宠物清洁用品的主要产

品分类状况，同时提出了宠物清洁用品的发展趋势和市场前景。
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图1   全球各地区宠物行业产值占比

注    资料来源：Europe Economics、安信证券研究中心。
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数据显示，欧洲至少拥有一只宠物的家庭数量在

20��年为�000万户，其中至少养一只狗或一只猫

的家庭占比分别为��%和2�%，而在欧盟国家，至

少养一只狗或一只猫的家庭占比则分别为2�%和

2�%。

从统计数据来看，德国是除俄罗斯以外宠物

数量第二大的欧洲国家 [� ]。根据德国宠物贸易及

行业协会（ZZF）官方网站新闻显示，20��年德

国宠物用品营业额为��.��亿欧元，其中，宠物食

品32.2�亿欧元，宠物用品�.��亿欧元。20��年德

国的宠物数量为3��0万只（不包括观赏鱼和饲养

动物，见图�）。��%的德国家庭拥有至少一只宠

物，22%的家庭拥有至少2只宠物，�3%的有孩子

家庭养有宠物。

图2   美国各类宠物数量占比
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图3   美国拥有宠物家庭数量情况
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表1   美国宠物行业细分市场支出明细

	
细分市场

	 2017年	 2018年	 增长 / %	 2019年	 增长 / %

		  / 亿美元	 / 亿美元	 （2018/2017）	 预估 / %	 （2019/2018）

食物	 29.07	 30.32	 4.3	 31.68	 4.5

宠物用品和OTC药物	 15.11	 16.01	 6.0	 16.44	 2.7

兽医护理	 17.07	 18.11	 6.1	 18.98	 4.8

活体动物购买	 2.1	 2.01	 -4.3	 1.97	 -2.0

其他服务	 6.16	 6.11	 -0.8	 6.31	 3.3

合计	 69.51	 72.56	 4.4	 75.38	 3.9

     注    资料来源：美国宠物产品协会（APPA）官方网站。

美元，占行业比例为��.�%；其次是兽医护理占比

2�%，第三为宠物用品和OTC药物，占比22.�%（见

表�）[2]。

1.2  欧洲宠物市场概况

根据欧洲宠物食品工业联盟（FEDIAF）统计 图4  德国家庭中的宠物数量

注    资料来源：德国宠物贸易及行业协会（ZZF）官方网站。
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1.3  日本宠物市场概况

根据欧睿国际数据，20��年，日本宠物数量约

为����.�万只，其中，宠物猫的数量约为���.�万

只，宠物狗约为���.2万只，宠物猫的数量第一次超

过了宠物狗。总体在近十年里，日本宠物数量呈持

续下滑的趋势，其中，宠物狗的跌幅比较大，20��

年相比200�年宠物狗数量下降2�.�%，而在此期间

宠物猫数量下降�.2%。

在市场规模上，20��年日本宠物行业规模为

���3�亿日元（约合人民币�20亿元），同比增长仅

�%。日本宠物市场规模复合增速在2003-200�年约

为3.2%，但在200�年后宠物数量逐渐减少，市场增

速出现了下滑，过去十年间复合增速仅为�.�%（数

据来源：Yano Research）。

从细分市场结构来看，整体格局多年来变动

不大，宠物商品占比约��%，其中宠物食品占比

32%，宠物用品占比��%，包含医疗、美容等的宠

物服务占比约��%[�]。

历经多年的发展，目前国际市场上，欧美等发

达国家的宠物行业市场已趋于成熟稳定，进入缓慢

稳步增长阶段。日本市场由于宠物数量的下降，增

长率较低，基本保持平稳，而中国就成为亚洲宠物

市场发展的重要力量。

2  中国宠物行业市场概况

相比国际市场，中国宠物行业起步较晚，但发

展较为迅速。随着中国社会经济的发展和物质生活

水平的提高，宠物逐渐受到人们的喜爱，越来越多

的人加入养宠大军。

根据铃铛宠物携手亚宠展联合发布的《20��

年中国宠物行业白皮书》[�]，20��年中国城镇养宠

人群达�3��万(含水族)，其中，养狗猫人群比例最

高。20��年中国城镇养狗、养猫人群达����万人，

其中狗主人33�0万人，占全部养宠人群的比例为

��.�%（见图�），狗数量�0��万只，人均养狗�.�

万只；猫主人22��万人，占全部养宠人群的比例为

30.�%，猫数量�0��万只，人均养猫�.�只。

随着养宠人群数量和宠物数量逐渐增加，我国

宠物行业市场规模不断扩大，在20�2-20��年增长

十分迅速，年均复合增长率达到3�.2�%，20��年

增速有所放缓，增长率为��.2%（见图�）。统计显

示， 20��年中国宠物消费市场规模达到��0�亿，其

中宠物狗市场规模�0��亿元，宠物猫市场规模��2

亿元。

在市场规模细分方面，狗市场规模中，狗商

品消费金额占比�2%，服务金额占比2�%，而狗商

品中，占比最高是狗主粮，为3�%，其次是狗用品

图5  2018年中国各种养宠人群占比情况
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图6  2012-2018年中国宠物市场规模情况
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和狗零食。猫市场规模中，猫商品消费金额占比

�2%，服务占比��%，而猫商品中，占比最高是猫

主粮，为��%，其次是猫用品和猫零食。

在宠物用品消费金额上，狗用品人均年消费

金额为��2�.�元，猫用品人均年消费金额为��2�.2

元。在狗用品消费结构中，浴液香波/护毛素是购

买最多的宠物用品，占比��.�%，消毒除味产品占

比22.�%（见图�）；而在猫用品消费结构中，浴液

香波/护毛素占比��.2%，消毒除味产品占比��.�%

（见图�）。

从数据中可以看出，浴液香波 /护毛素和消毒

除味产品作为宠物清洁用品，在宠物用品消费结

构中是占比最高的部分。随着宠物数量和宠物市

场规模的扩大，宠物清洁用品市场规模也将随之

增长。

3  中国宠物清洁用品主要产品分类状况

3.1  宠物浴液

宠物浴液是使用最多的洗护类产品，目前市面

上根据产品形式分为凝露型和泡沫型，根据使用方

式分为冲洗型和免洗型。 

猫狗和人的皮肤结构不同，皮肤pH值也不同，人

的皮肤表面是弱酸性，约为�.�，而狗的皮肤表面是弱

碱性，约为�.�。因此由于皮肤结构、酸碱度和新陈代

谢的差异，宠物浴液和人体用沐浴露配方有所不同。

宠物浴液一般由表面活性剂和一定量的润肤

剂、功能组分、防腐剂和香精组成，比较注重产品

功效，比如清洗后宠物皮毛的顺滑性、去除宠物身

上异味等。

3.2  除臭剂

宠物尿液、粪便、口水及身体会散发出臭味，

容易使家居环境带有臭味，影响铲屎官心情。市面

上的宠物除臭剂多为喷雾产品，可直接喷在宠物大

小便处以及宠物接触的地方。

除臭剂分为物理遮盖型和化学分解型，物理遮

盖型主要是通过一些天然芳香精油、香精等，用香

味掩盖臭味，达到感官上除臭的目的。化学分解型

一般使用生物酶或其他化学物质对臭味进行分解，

生物酶可与引起气味的分子发生化学反应，将臭味

气体分解变成二氧化碳和水等简单无机物。

市面上较受欢迎的产品为台湾品牌ODOUT 臭

味滚，该产品宣称使用生物酶分解除臭原理，达到

除臭的目的。

3.3  消毒剂

宠物尤其是猫狗毛发较多，到处走动时会携带

很多肉眼看不见的细菌，宠物粪便如不及时清理或

清理不干净，也容易产生细菌。铲屎官经常与宠物

互动，很容易产生交叉感染。因此要经常对宠物手

图7  狗主人购买用品年消费类型
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图8  猫主人购买用品年消费类型
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脚、宠物窝笼、家具地面等进行消毒，消毒液根据

使用方法按照比例稀释后使用。

根据市场调研，市面上消毒剂的有效成分一般

包含：苯扎氯铵/苯扎溴铵、阳离子胍类杀菌剂和季

铵盐杀菌剂等，其中有效成分为苯扎氯铵/苯扎溴铵

的产品占比最高。 

4  中国宠物清洁用品发展趋势

4.1  绿色温和化

随着人们对绿色天然产品的重视和需求量增加，

宠物清洁用品也将向绿色化发展，使用天然来源的绿

色温和表面活性剂来代替现有的表面活性剂。

4.2  产品细分化

由于宠物行业市场规模不断扩大，宠物清洁用

品的需求量也在增加，人们对清洁产品的功能性要

求越来越细分化，比如某些品牌专门开发了针对皮

肤敏感宠物的专用产品。

5  结语

近年来我国宠物行业市场规模一直保持较高的

增速，20��年相比20��年增长率为��.2%。宠物清

洁用品作为宠物用品中比例较大的部分，在未来有

着不可估量的发展潜力。且宠物清洁用品市场尚未

出现某一个或几个品牌垄断市场的局面，因此仍有

较大的发展空间。
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随着时代的发展，饲养宠物已经成为一种新

的生活方式，爱犬爱猫等小动物逐渐成为家庭的一

员。宠物的陪伴在带给人们心灵愉悦的同时，宠物

的卫生也成为饲养宠物家庭非常重要的事情。由于

爱犬爱猫的皮肤、被毛与人的皮肤、毛发有很大的

不同，所以采用普通的洗发水、沐浴露对小宠物进

行护理清洁是不恰当的。基于此，许多国外的洗涤

剂制造商早早地进行了此方面的研究，并着手开发

专供宠物使用的清洁护理产品。宠物护理产品包括

沐浴露、杀菌剂、洗涤剂、口腔护理制品等多个品

种，其中沐浴露是最主要的产品。目前国内宠物

沐浴露市场上比较出名的国外品牌是“ペットキ

レイ（日本狮王株式会社）”、“Pet Esthe（贝特

爱思，日本美丽多化妆品株式会社）”、“ISLE 

OF DOGS（爱犬岛，美国）”、“enoug SOS（逸

诺，英国）”、“Arf Arf（旺芙，德国）”等，国

内比较出名的宠物沐浴露品牌有“波波”、“宠博

士”、“和友”等。尽管宠物护理产品是一个小众

产品，但却是一个蓬勃发展、前景广阔的市场。

宠物（以爱犬为代表）的皮肤pH为�.�（弱碱

性），夏季还可能上升至�.2左右，表皮层3～�层，

表皮新陈代谢周期20天，而人皮肤的pH约为�.�

日本名牌宠物护理产品的发展之路

（弱酸性），表皮层�0～��层，表皮新陈代谢周期

2�天，特别是爱犬只有脚垫有外分泌腺，而人的外

分泌腺遍布全身，爱犬的皮肤屏障机能比人更加脆

弱，这就决定了宠物沐浴露的选择必定不同于人使

用的沐浴露。宠物护理用品的基本特点是不能影响

宠物皮肤脆弱的屏障机能，并且要更多地突出产品

的功能性。以下将以宠物护理产品发展较为全面的

日本狮王公司为重点，为宠物护理产品的开发提供

一些有益的信息。

1  狮王公司宠物护理产品的开发历程

宠物用品业务是日本狮王公司的�2大业务之

一，以一直保持清洁、健康及舒适为宗旨，致力于

人类与宠物共同享受幸福的生活。主要经营项目：

卫生用品、口腔护理、身体清洁、洗涤护理、空间

清洁等。

20��年之前，狮王公司就一直从事宠物布制品

卫生状况的研究，并确认了配合抗菌成分柔软剂对

室内饲养宠物用垫子等布制品的抗菌效果。20��年

2月，推出了防止宠物用布制品过敏原的“宠物用品

抗菌柔软剂”、供宠物用布制品洗涤的改良品“宠

物用品洗涤剂”，以及采用新的柔软片材料、提高

岳    霄    编译

摘   要：以日本狮王公司的宠物护理产品为例，介绍了宠物护理产品的特征及及研制注意事项，指出宠物护

理产品的发展要遵循市场规律，以优质的产品满足不断变化的市场需求。

关键词：宠物；护理产品；配方；市场
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了污垢和细菌去除效果的宠物专用“能实现宠物清

洁除菌的湿巾”。

20��年2月，狮王公司在日本小动物研究会创

立“VET’S LION AWARD”，并推出基于预防宠

物肌肤问题的“保护宠物皮肤rinse in shampoo”，

宠 物 用 高 级 身 体 护 理 用 品“ Q u i c k  &  R i c h 

treatment in shampoo”和“Quick & Rich brushing 

treatment”，解决宠物主人“3大不满气味”的“シ

ュシュット！”系列，其中包括对宠物排泄物特有

气味具有强烈消臭作用的“シュシュット！オシッ

コ＆ウンチ专用消臭＆除菌”、快速除去宠物随地

便溺气味的“シュシュット！おそうじ泡スプレ

ー”和“シュシュット！おそうじシート”。20��

年�月又推出了宠物沙龙用抗菌柔软剂“ペットサロ

ン用 ペット用品の抗菌仕上げ柔软剂”。

20��年，狮王公司推出了宠物布制品专用洗护

用品“洗たく洗剂（洗涤剂）”“抗菌仕上げ柔软

剂（柔软剂）”，以及简单便利的泡沫型rinse in 

shampoo——“ペットキレイ 每日でも洗える 泡リ

ンスインシャンプー 爱犬用”和“ペットキレイ 每

日でも洗える 泡リンスインシャンプー 爱猫用”新

产品，但本年度最大的亮点是推出了狗和猫的口腔

护理产品“PETKISS”系列。

20��年，狮王推出了幼犬幼猫在家里洗澡的

“ペットキレイ”系列产品，其中包括“ペットキ

レイ 水のいらないリンスインシャンプー 子犬 · 子

猫用”、“ペットキレイ  低刺激シャンプー／リ

ンス 子犬 · 子猫用”、“ペットキレイ颜まわりも

洗える泡リンスインシャンプー 子犬 · 子猫用”

三种产品，以及面向动物医院的宠物口腔护理制品

“PETKISS®ベッツドクタースペック”系列。

20��年2月，狮王公司又推出了扫除猫厕所的

“シュシュット！ 猫トイレ用 除菌クリーナー”

产品，保持散步后爱犬爪子卫生的“ペットキレ

イ お散步あとの手足用シャンプー 犬用”，并在

PETKISS系列推出了更多的新品。

1.1  宠物身体护理

ペットキレイ是狮王公司推出的宠物身体护理

品牌，主要包括以下种类的产品：

1.1.1  对肌肤温和的低刺激香波

通过皮肤刺激性试验，证实了对肌肤的温和性。

洗净成分�00%来自植物。对宠物肌肤温和的

“无刺激性配方”，既能呵护爱犬爱猫的皮肤、毛

发，又能确实去除宠物皮毛附着的污垢、臭味。

模型皮肤的刺激性试验结果显示，对宠物完全

没有刺激。

皮肤刺激性试验利用的再生皮肤模型的动物实

验替代法，是备受瞩目的世界最先进的评价法，获

得了ECVAM（欧洲代替法认证中心）的认定。

1.1.1.1  每天使用的rinse in shampoo（追求肌肤温和）

（�）爱犬用香波的特征

模型皮肤刺激试验判定为无刺激的“rinse in 

shampoo”（图�）。

发泡迅速，破泡快，在给予爱犬的皮肤、毛发

抚慰的同时，又能彻底清除污垢和气味。含有调理

成分，能使宠物被毛蓬松柔软，同时添加了保湿成

分氨基酸。天然清洁成分（蒙脱石）的屏障效果，

保护宠物干燥后的皮肤、被覆毛发免受梳理时的摩

擦和刺激物质的伤害。简单、温和的花香香气（微

香性）。产品呈弱酸性，无着色。

（2）商品信息

配方成分：水、洗净剂（椰子油、棕榈油基表

面活性剂）、防腐剂（食品添加物）、香料、调理

剂、pH调整剂、蒙脱石、甘氨酸、甘蔗提取物。
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容量：瓶装330mL，泵装��0mL，替换装�00mL。

（3）爱猫用香波的特征

内容同上，只是增加了单一的花香香气，特含

苹果蜜的保湿成分“山梨糖醇”两项。

1.1.1.2  灭杀跳蚤的“rinse in shampoo”

（�）产品特征

这是一款适合爱犬爱猫使用的去虫香波，利用

药用成分Phenothrin（一种合成的拟虫菊酯，杀死成

虫和蜱，也用来杀死人的头虱）轻松去除宠物身上

的跳蚤、扁虱。洗净成分是椰子油、棕榈油基的表

面活性剂，�00%来自植物原料。产品香气有两种，

一种是绿花香，另一种是温和花香，产品呈弱酸

性、无着色（图2）。

该香波发泡迅速、破泡快，既能抚慰爱犬爱猫

纤弱的皮肤和被毛，又能彻底清除污垢和气味，洗

后的毛发蓬松柔软。经过模型皮肤刺激试验证实，

该产品对所有年龄段的爱犬爱猫无刺激，是安全性

极高的动物用医药部外品。

（2）商品信息

配方成分：水、洗净剂（椰子油、棕榈油基表

面活性剂）、乙醇、防腐剂（食品添加物）、调理成

分、pH调整剂、香料、Phenothrin（有效成分）。

容量：瓶装330mL，泵装��0mL，替换装�00mL。

1.1.1.3  保护皮肤的“rinse in shampoo”

（�）产品特征

这是一款适合爱犬使用的宠物香波，通过柔和

洗护，去屑、止痒，有效保持爱犬皮肤、被毛的健

康。洗净成分是椰子油、棕榈油基的表面活性剂，

�00%来自植物原料。配合天然的保湿成分，是无硅

油型的香波。采用天然草本香气，不会引起爱犬的

不适。产品呈弱酸性、无着色。

该香波发泡迅速、破泡快，在赋予爱犬皮

肤、被毛保湿性的同时，还能有效去除爱犬身上

的污垢和气味。经过模型皮肤刺激试验证实，该

产品对所有年龄段的爱犬无刺激，是安全性极高

的产品（图3）。

（2）商品信息

配方成分：水、洗净剂（椰子油、棕榈油基表

面活性剂）、山梨糖醇、乙醇、防腐剂、pH调整

 爱犬用 爱猫用 爱犬用  泵装 爱犬用  替换装

图3  保护皮肤的去屑香波

 爱犬用 爱猫用 爱犬用  泵装 爱犬用  替换装

图1  每天使用的温和香波

 爱犬爱猫用 爱犬爱猫用 爱犬爱猫用 爱犬爱猫用

 绿花香 温和花香 泵装 替换装

图2  灭杀跳蚤的去虫香波
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剂、香料。

容量：瓶装330mL，泵装��0mL，替换装�00mL。

1.1.1.4  幼犬幼猫用低刺激香波和护毛素

（�）产品特征

这是适用于幼犬幼猫（出生后3个月）娇嫩肌

肤的低刺激香波，配合来自植物的皮肤温和成分、

保湿成分胶原蛋白，香气是具有温和清洁感的baby 

soap（婴儿皂）香气。产品呈弱酸性、无着色、无

乙醇（图�、图�）。

该香波产生的松软泡沫，在确保幼犬幼猫重要

的皮肤保湿性同时，还能有效去除幼犬幼猫身上的

污垢和气味。经过模型皮肤试验证实，该产品属于

无刺激配方，非常适合幼犬幼猫身体的清洁。

（2）商品信息

配方成分：水、洗净剂、黏度调整剂、防腐剂

（食品添加物）、pH调整剂、香料、山梨醇、海洋

胶原蛋白。

容量：220mL。

1.1.1.5  幼犬幼猫用泡沫型rinse in shampoo

（�）产品特征

这是专供幼犬幼猫使用的泡沫型香波，洗净剂是

�00%的植物衍生成分，配合来自植物的皮肤温和成分

及保湿成分胶原蛋白，香气是具有温和清洁感的baby 

soap香气。产品呈弱酸性、无着色、无乙醇（图�）。

该产品能赋予幼犬幼猫皮肤必要的保湿性，同

时有效清除幼犬幼猫身上沾附的污垢、气味。经模

型皮肤试验证实，该配方属于无刺激性配方。

（2）商品信息

配方成分：水、保湿剂、洗净剂、防腐剂、pH

调整剂、香料、山梨醇、海洋胶原蛋白。

容量：瓶装230mL，替换装200mL。

（3）使用要点

第一，挤出的是奶油状泡沫，不会有液体滴落

在宠物脸上，轻松地完成脸部的清洁。因为是预先

起泡，所以无需费力地按压起泡，通过泡沫的携污

效果，干净地去除污垢。没有液体滴落在宠物的脸

部，清洗非常方便。清洗温和，不会引起宠物的反

感（图�）。

图7  奶油状清洁泡沫

 爱犬爱猫用 爱犬爱猫用替换装

图6  专供幼犬幼猫用泡沫型香波

细
菌

数

幼犬的脸部充满了细菌
�.0.E+0�

�.0.E+0�

�.0.E+0�

�.0.E+02

�.0.E+00
 背部 爪 臀部周围 脸周围

注    数据为20��年狮王公司的调查的结果。

与身体的

细菌处于

同等的水平

图5  幼犬各部位细菌数

 爱犬爱猫用香波 爱犬爱猫用护毛素

图4  幼犬幼猫用低刺激香波和护毛素
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第二，不需要费力地挤压发泡，冲洗迅速，适

用于各种场合的快速清洗（图�）。

1.1.2  爽快杀菌

1.1.2.1  ペットキレイ除菌できるふきとりフォー

ム（泡沫擦拭除菌）

（�）产品特征

利用泡沫泵出泡，只需要对宠物及其身体周围

的物品直接擦拭，或者用毛巾和纸巾擦拭，即可完

成护理，勿需用水冲洗。根据需求取用泡沫量，使

用非常方便。使用了对宠物安全的洗净成分，即使

宠物舔舐也非常安全。配合保湿成分胶原蛋白和天

然草本成分（迷迭香提取物），产品呈弱酸性、无

着色、无香料、无防腐剂（图�）。

（2）使用范围

宠物散步后的手足、便后的屁股清洁、口耳眼

睛周围的护理、身体的护理、与宠物散步后的人手

的除菌（图�0）。

（3）商品信息

配方成分：水、乙醇、保湿剂、洗净剂、pH调

整剂、葡萄柚籽提取物、海洋胶原蛋白、迷迭香提

取物。

容量：瓶体2�0mL，替换装200mL。

1.1.2.2  ペットキレイ除菌できるウェットティッ

シュ（能除菌的湿巾）

（�）产品特征

适用于爱犬爱猫的身体护理，也可用于人手的

护理（图��）。

即取即用型湿巾，在宠物散步、上厕所后、

进食后使用，带宠物出门时尤为有用。高保水性

的柔和片，赋予宠物皮肤、被毛适度的保湿性，

且对皮肤温和、低刺激，即使宠物舔舐也很安

全。配合胶原蛋白保湿成分，不添加乙醇、香

料，不着色。规格：��cm×��cm。

 爱犬爱猫用 爱犬爱猫用替换装

图9  泡沫擦拭除菌产品

 未处理 泡沫擦拭处理 用湿巾处理

图10  除菌效果实证

图8  快速清洗流程

初次洗澡 脸部周围顽垢的清除 散步后的污垢清除 洗澡后的臀部清洗 不习惯洗澡的幼犬和

肌肤脆弱的成年犬

图11  爱犬爱猫用除菌湿巾
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（2）商品信息

配方成分：水、保湿剂、pH调整剂、除菌剂、

海洋胶原蛋白。

容量：�0片。

1.1.3  仅需擦拭即可轻松去除污垢和臭味的清洁片

（�）产品特征

保湿效果优异的网片，彻底清除爱犬、爱猫身

体的污垢和异味，保持身体的爽快清洁（图�2、图

�3）。

宠物身体快速干燥，无黏乎乎感，使宠物倍感

清爽。

具有抗静电效果，防止宠物沾附花粉和室内的

灰尘，并抑制宠物毛结球。

对肌肤温和，刺激性非常低（弱酸性）。

配合保湿成分氨基酸。

追求爽快的清洁感，在家中养成简单清洁的新

习惯。

1.1.4  不使用水、仅用泡沫擦拭去除污垢的简单香波

（�）产品特征

配合能使宠物身体气味的“元凶——皮脂”浮

出来的温和洗净成分。无粘乎乎感，获得轻飘飘的

爽快感。对皮肤无刺激性的判定配方（弱酸性、无

着色、无防腐剂）。即使宠物舔舐也很安全。具有

抗静电效果，防止花粉和室内灰尘的附着，抑制宠

物被毛结球（图��）。

轻松擦拭去除污垢、气味的机理（图��）：

 爱犬用 爱猫用 幼犬幼猫用

图14  不用水的泡沫擦拭去污香波

擦拭彻底去污的机理

被毛沾附了很多污垢和

气味的原因物质

新洗净成分使

皮脂污垢浮起

彻底清除污垢、气味

被毛蓬松、干爽

擦拭

放大

气味

毛表面 毛表面

细菌
泥菌

花粉

皮脂污垢

图15  去除污垢机理示意图

厚实的网片
富含水分

保湿成分胶原蛋白
绿茶成分
保湿成分氨在酸

表面的凹凸，能彻底
去除宠物
体表污垢幼犬幼猫用

犬用
猫用

图13  清洁片成分

 幼犬幼猫用 爱犬用 爱猫用

 无香料 （aqua flower香，微香） （aqua flower香，

   超微香）

图12  去除污垢和臭味的清洁片
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宠物的被毛上附着了很多引起污垢、气味的原

因物质，新的清洁成分能浸透皮脂并使皮脂浮起，

通过擦拭彻底清除皮脂，使宠物被毛干净、蓬松、

流畅。

1.1.5  ケトリーナ喷雾香波

（�）产品特征

抑制了给宠物梳毛时的毛发飞扬和落下。减

弱人们嫌恶的宠物体臭，散发着令人愉悦的淡淡香

气。无粘乎乎感，洗后的宠物被毛轻盈、蓬松，具

有抗静电效果，有效防止宠物皮毛缠结。即使宠物

舔舐也很安全。酸性、无着色（图��）。

1.1.5.1  使用方法

对准宠物直接喷雾，然后用梳子梳理，能够除

去普通梳理无法清除的掉毛。

1.1.5.2  效果调查

仅用梳子梳理，从狗狗身上除去的掉毛量为

�.�g，采用ケトリーナ+梳子梳理，除去的掉毛量达

到��.3g（除去的掉毛量因狗狗个体和季节而变）。

（�）商品信息

配方成分：水、乙醇、表面活性剂（食品添加

物）、被毛保护剂、pH调整剂、香料、甘蔗提取

物、加水分解胶原蛋白。

容量：200mL。

1.2  消臭、扫除

シュシュット！是狮王公司一类针对宠物住所

的护理产品。

1.2.1  消臭剂	

1.2.1.1   シュシュット！爱犬专用消臭除菌产品

（�）产品特点

特含植物性浸透成分，能对爱犬尿、大便气味

的源头浸透，强力消除爱犬排泄物特有的臭味。不

会在塑料等材料细小的凹凸表面残留。抑制爱犬尿

特有刺鼻气味的发生。配合植物消臭、除菌成分。

即使爱犬舔舐也非常安全（图��）。具有爽快的草

原香气（微香性）。

（2）用途

适用于从狗厕所飞溅的尿、大便的消臭、除

菌；狗厕所周围地板、榻榻米、沙发等的扫除

清洁；狗厕所和垫子等有爱犬尿、大便残留的

地方。

配方成分：水、乙醇、pH调整剂、浸透促进

剂、甘蔗提取物、葡萄柚籽提取物、香料。

容量：瓶装300mL，替换装2�0mL。

1.2.1.2  シュシュット！房间的消臭除菌产品

（�）产品特征

这是对饲养爱犬爱猫房间强力消臭、除菌的

产品。能对沙发等布制品沾染的、宠物特有的气味

图17  爱犬专用消臭除菌产品

 爱犬爱猫用 爱犬爱猫用 爱犬爱猫用

 婴儿爽身粉 温和的皂香 有放松身心

 的香气  功效的药草香

图16  喷雾香波
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（粪尿臭、宠物臭）瞬间强力消臭、除菌。不仅适

合爱犬爱猫的消臭，还推荐用于兔子、仓鼠、鸟等

小动物的消臭、除菌。配合来自植物的消臭除菌成

分，即使宠物舔舐也很安全（图��）。

产品有无香料、薄荷香、绿茶香3种类型。

（2）用途

房间的布制品，宠物的床，宠物的厕所周围。

配方成分：水、乙醇、pH调整剂、甘蔗提取

物、植物消臭成分、葡萄柚籽提取物。

容量：瓶装3�0mL，替换装320mL。

1.2.2  扫除用品

1.2.2.1  シュシュット！扫除用泡沫喷雾型产品

（�）产品特征

适用于猫和狗的消臭，泡沫快速浸透污垢，即

使是粘着的污垢也能轻松去除。对室内的宠物尿、

粪便、呕吐物、脚印等各种污垢，实施擦拭除菌。

只需轻轻喷雾、擦拭就可去污杀菌，是方便的泡沫

剂型。添加植物性消臭、除菌成分，即使宠物舔舐

用宠物消臭剂擦拭之处也非常安全。天然薄荷爽快

的香气。

（2）用途

适用于狗厕所周围、床、笼子等生活场所和宠

物用品、气味的擦拭消毒。

（3）商品信息

配方成分：水、乙醇、洗净剂、除菌剂、pH调

整剂、天然薄荷、葡萄柚籽提取物、甘蔗提取物。

容量：瓶装2�0mL，替换装2�0mL。

1.2.2.2  シュシュット！扫除片

（�）产品特征

能将爱犬爱猫的尿、大便、呕吐物等污垢和气

味彻底擦拭掉（图20）。

具有保水性高的厚实网状片，一片可进行大范

围的扫除。

对室内宠物的尿、大便、呕吐物、足印等各种

污垢进行擦拭、除菌。

添加植物性消臭、除菌成分。

即使宠物舔舐擦拭片也非常安全。

天然薄荷的柔和香气。

规格：30cm×20cm。

1.3  洗涤类

1.3.1  宠物的布制品专用洗涤剂

（�）产品特征

这是干净利落地去除宠物气味、污垢的专用

洗涤剂，如果使用柔软剂，推荐使用狮王宠物布制

图20  宠物用扫除片

图19  扫除用泡沫喷雾型产品

 无香料 薄荷香 绿茶香

图18  房间消臭除菌产品
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品专用抗菌柔软剂。狗、毛、白鼬等宠物使用的毛

巾、垫子、宠物床等布制品专用。配合去除宠物气

味、污垢的专用洗净成分，每次都能高效洗去脱

毛，但不是去除所有的宠物气味和毛发。添加植物

除菌成分“葡萄柚籽提取物”，即使宠物舔舐布制

品也很安全。青花的温和香气（图2�）。

（2）除毛原理

宠物被毛的表面亲油，纤维表面亲水，本产品拥

有让毛发与布艺分离的LPR成分，更有效地去除毛发

（图22-23）。

在卫衣布上附着�0根犬毛，在用洗衣机的快洗程

序洗涤后，计算卫衣布上残留的犬毛数（图2�）。

配方成分：�0%聚氧乙烯脂肪酸甲酯、聚氧乙

烯烷基醚、烷基苯磺酸盐、稳定剂、抗再沉积剂。

容量：瓶装�00g，替换装320g。

用量：机洗的场合，��g洗涤剂/30L洗涤水，洗

涤物2kg；手洗的场合，�g洗涤剂/0.�kg洗涤物，具

体用量视洗涤物的脏污程度调节。

1.3.2   宠物布制品专用抗菌柔软剂

（�）产品特征

在宠物用毛巾、垫子、床洗涤后使用，具有优

异抗菌效果的柔软剂，但不是对所有的细菌有效。

推荐与狮王的宠物的布制品专用洗涤剂配合使用。

具有抗静电效果，能够防止扁虱等过敏物质和宠物

毛的附着。配合防扁虱成分，有效去除宠物身上的

寄生虫。即使宠物舔舐洗涤后的布制品也很安全。

使用了对宠物温和的微香（青花的香气）。加入洗

衣机的柔软剂投入口使用（图2�）。

 市售的 宠物布制品

 洗涤剂A 专用洗涤剂

 第�次 第2次 第�次

95%

78%

�00

�0

�0

�0

�0

�.2倍的

除毛效果

�0

�0

�0

图24  除毛效果比较及多次洗涤后的效果

宠物被毛

表面亲油

被毛

纤维表面

亲水

纤维

图23  除毛原理

宠物特有的
皮脂（油脂）

人特有
的皮脂

皮脂皮脂 宠物人

图22  人和宠物皮脂成分的差异

 瓶装 替换装

图21  宠物布制品专用洗涤剂

 瓶装 替换装

图25  宠物布制品专用抗菌柔软剂
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1.4.1  护理香波

“Quick”通过高添加量的焗油成分和被毛的

高吸附，使水珠更快脱落，从冲洗到干燥更快速。

由于宠物被毛涂覆了焗油成分，用毛巾更易揩净水

分，能大大缩短被毛干燥的时间，减轻了宠物沐浴

的负担。“Rich”采用了狮王特有的护发技术，将

微细的高浓度焗油成分添加到香波中，高浓度焗油

成分对宠物被毛的涂覆，使宠物被毛光泽闪亮，手

触感柔软光滑。

（�）产品特点

是能使宠物被毛获得高级质感（滑爽的手感、

光泽闪耀）的优质香波。破泡迅速、被毛快速干

燥，减轻了宠物和主人的负担。洗净成分�00%来自

植物，具有低刺激性。奶油状的柔和泡沫，既能彻

底清除污垢和气味，又能畅快地快速冲洗。由于被

配方成分：手感改良剂、聚氧乙烯醚、稳定

剂、抗菌剂。

容量：瓶装3�0g，替换装300g。

用量：机洗的场合，��g柔软剂/30L洗涤水；手

洗的场合，�g柔软剂/0.�kg洗涤物，具体用量视洗

涤物的脏污程度调节。

（2）抗菌效果

①  对气味原因菌的抗菌效果（图2�），防止

��%过敏物质的附着。

② 刚沾染室内尘埃（螨虫排泄物）后的布（图

2�）。

③ 防过敏物质附着的效果（图2�）。

1.4  在家中使用的宠物高级护理产品

Quick&Rich是狮王公司推出的、在家中对宠物

护理的高级护理产品。

 不使用抗菌柔软剂 使用抗菌柔软剂

过
敏

物
浓

度
 / 

(n
g/

m
L)

�20

�00

�0

�0

�0

20

0

防止��%以上

过敏物质的附着

图28  防过敏物质附着效果

新鲜香皂 森林绿香 无香料

图29  护理香波

菌
数

 / 
(C

FU
/m

L)

 仅用水 使用抗菌柔软剂

�0,000,000

�,000,000

�00,000

�0,000

�,000

�00

�0

�

抑制��%以上

细菌增殖

（洗涤��h后的细菌数变化）

图26  抗菌效果

	 不使用抗菌柔软剂	 使用抗菌柔软剂

没有室内尘埃的附着

图27   抗菌柔软剂使用前后比较
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毛涂覆了速干的焗油成分，用毛巾更易揩干水分，

大大缩短了吹干宠物被毛的时间。配合了丝蛋白和

迷迭香提取物，弱酸性，无着色。

爱犬使用的产品有新鲜皂香和森林绿香两种香

型，爱猫使用的是无香产品。

（2）商品信息

配方成分：水、洗净剂（椰子油、棕榈油由

来的表面活性剂）、焗油成分、防腐剂（食品添加

物）、香料、保湿剂（丝蛋白、迷迭香提取物）。

容量：200mL。

1.4.2  洗发毛巾

这是在家中获得追求极致质感的洗发毛巾。厚

实的质地能彻底去除污垢、气味和掉毛，防止花粉

和室内灰尘的附着，抑制被毛打结。

“Rich”配合丝蛋白和迷迭香提取物，微细焗

油成分对被毛的一根根涂覆，使被毛手感柔软，光

泽闪耀。

1.4.3  梳理护理

只需喷雾和梳理就能获得洗澡那样的效果。

“Quick”通过防静电效果和焗油成分的涂覆作用，

就能防止污垢和灰尘的附着，获得洗澡后的洁净效

果。通过每天简单的护理，就能防止宠物被毛的四

处飞扬，不仅清洁简单，对宠物和主人都是一种亲

切的方法。“Rich”焗油成分对宠物被毛一根根涂

覆，提高了手感的滑爽性和被毛的光泽，抑制了被

毛的四处飞扬。彻底清除多余的掉毛和气味，梳理

后的被毛整洁漂亮。即使反复使用，也不会有粘乎

乎感。

（�）产品特征

抑制被毛飞扬，彻底清除多余的掉毛。焗油成

分对被毛一根根涂覆，被毛手感滑爽，光泽闪耀。

通过抗静电效果和光滑效果，使污垢和灰尘难以附

着。配合美容成分丝蛋白、迷迭香提取物。即使宠

物舔舐也非常安全。

（2）商品信息

配方成分：水、乙醇、保湿剂、焗油成分、被

毛保护成分、香料、pH调整剂、丝蛋白、迷迭香提

取物。

容量：200mL。

2  日本美丽多化妆品株式会社

Pet Esthe（贝特爱思）是日本美丽多化妆品株式会

社推出的宠物护肤产品品牌，主打美容、染色、SPA，

其改善修复毛发真色彩系列是能恢复宠物毛发被色的

低刺激香波，包括Mixed Color Shampoo（混合色）、

Brown Shampoo（棕色）、Gold Shampoo（金色）、

Chocolate Shampoo（巧克力色）、Black Shampoo（黑

新鲜香皂 森林绿香 无香料

图31  梳理护理

新鲜香皂 森林绿香 无香料

图30  洗发毛巾
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Development of Brand Pet Care Products in Japan

Abstract：Taking the pet care products of Lion King Company of Japan as an example, this paper introduces the characteristics of pet care 
products and points out that the development of pet care products should follow the market rules and meet the changing market demand with 
high quality products.
Keywords：pet; care products; formula; market

色）、Conditioner（护毛素），分别适用于不同毛色的

爱犬及使用上述香波后的毛色护理，这是有染色效果

特征的宠物香波，在宠物护理品市场别具一格。

3  总结

目前，国内的宠物护理用品市场尚处于起步阶

段，尽管生产厂家林林总总，但规模都不大，与同

类产品的差别化也不明显，因而还没有一个足以主

导市场的国内品牌，反倒是一些分销或OEM外国

品牌的产品卖得火热。宠物护理用品的开发不能照

搬人用香波、沐浴露的配方体系，应该选择去污力

温和、刺激性低的绿色表面活性剂（APG、MES

等），并添加适合宠物皮肤、被毛的功能性成分，

成为有实证功效的产品。鉴于宠物护理用品的特殊

性，其销售模式完全有别于大宗的洗护产品，网购

方式成为时下宠物销售的主流，宠物护理用品的销

售被网络信息所左右。因此，宠物护理用品的开发

一定要以市场趋势为导向，精准定位，开发满足市

场需求的产品。
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国人养宠养犬，由来已久，唐代曹唐有诗云：

碧花红尾小仙犬，闲吠五云嗔客来。——古人养

犬，常为看家护院之用。而今，在老龄人口和单身

青年数量的双重增长下，养宠更多地变成了一种

情感寄托，宠物是家人，朋友，陪伴。在现代社会

中，它们愈发地起到了人格化的作用，和人们之间

产生更加深刻的情感联系。基于这种内在原因，以及

我国日新月异的发展和人民生活水平的大幅提高，宠

物市场迅速打破了曾经的沉寂，成为炙手可热的资本

和社交宠儿。据宠物白皮书统计，20��年国内宠物市

场总量已经达到��0�亿元。在20�0-20��年，我国宠

物市场的规模年复合增长率达到30%[�]。

随着宠物数量的增多和消费者对其关注度的提

高，越来越多的消费者开始重视宠物的健康问题。

宠物皮肤病是影响宠物健康的一大来源。由于宠物

皮肤和人类皮肤构造不同，宠物的表皮仅有3～�层

宠物香波中的抗真菌成分对
宠物真菌皮肤病的防治

细胞构成，更加柔弱，且其酸碱度更偏中性，又多

有毛发覆盖，因此更加适合细菌和真菌的滋长 [2]。

多数宠物皮肤病有发病期长，复发率高，病因复杂

的特点，据有关研究统计，宠物皮肤病的发病率在

所有宠物就诊数中占比达到��%～20%（数据根据

季节和品种的不同会有相应的变动） [3]。常见的宠

物皮肤病包含真菌性皮肤病、细菌性皮肤病、寄生

虫类皮肤病以及脂溢性皮炎等几大类，其中真菌性

皮肤病和寄生虫类皮肤病的发病率较高 [�]。在治愈

慢性皮肤病的过程中，对于宠物医生，宠物主人以

及宠物本身来说是尤其煎熬的一个过程。

由于宠物皮肤病多数是可以通过肉眼观察来定

性的，针对局部性的宠物皮肤问题，香波疗法可以

通过去除过敏原、微生物，降低刺激和消除感染，

从而恢复正常皮肤表面的微环境，带给宠物柔软、

有光泽、易梳理的毛发 [�]。而针对宠物选择的日用

石    帅    霍岩丽

（科莱恩化工（中国）有限公司，上海，200335）

摘   要：真菌性皮肤病是猫和狗常见的一种皮肤病，其主要病原体属于小孢子菌属、

毛癣菌属和马拉色菌属。由于其具有传染性并且属于人畜共患病，因此对于这类皮肤

病的预防和治疗非常必要。文章从宠物真菌性皮肤病的来源和相应的香波有效成分进

行文献综述，使宠物洗护从业人员及消费者对于宠物香波中有效抗真菌成分有一个较

为全面的了解，进而达到以防代治的目的。
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或药浴香波，除了要关注其成分安全温和、配方设

计合理之外，也要针对宠物的具体皮肤和毛发状态

选择有针对性的活性成分。

本文拟从宠物真菌性皮肤病的来源和相应的香

波有效成分进行综述，使宠物洗护从业人员及消费

者对于宠物香波中有效抗真菌成分有一个较为全面

的了解，进而达到以防代治的目的。

1  宠物真菌性皮肤病的来源

真菌是地球上最古老的物种之一，在超过��0

万种实际存在的真菌中，人类已经认识的只有大约�

万种，这其中的绝大多数是非致病菌，只有不到�00

种真菌接近常规人类病原体的状态，而对动物有致

病作用的只有�0种左右[�]。宠物的真菌性皮肤病虽

然临床上症状不如细菌性和病毒性皮肤病严重，但

其发病率高且治疗周期长，复发率高，且实际病例

中大多数为真菌/寄生虫/细菌性皮肤病的混合性感

染，因此值得重视。

在宠物猫和宠物狗中，最常见的真菌性皮肤病

是皮肤癣菌病（dermatophytosis），主要是由寄生

在浅层角蛋白组织（动物毛发、表皮、爪子等）中的

真菌引起的感染，引起该病的真菌主要包括犬小孢子

菌，石膏样小孢子菌，须毛癣菌和马拉色菌。

� 0 % 的 犬 真 菌 性 皮 肤 病 是 由 犬 小 孢 子 菌

（Microsporum Canis）引起的，而这一数字在猫中

更高达��%，石膏样小孢子菌和须毛癣菌在猫中非常

少见[�]。犬小孢子菌的普遍性在于其既是亲动物性真

菌，又是亲角质性皮肤癣菌（具有角蛋白酶），因

此特别容易寄生于犬和猫的皮肤角质层[�]。幼猫幼犬

由于其皮脂腺发育不全，皮脂分泌量少，抑制犬小

孢子菌的功能不强，因此特别容易患此病。小孢子

菌病变通常表现为脱毛和周边毛发破损断裂，在某

些情况下还会有结皮现象 [�]。对该病治疗不及时，

或局部处理不当，如外涂刺激性强的药物或应用肾

上腺皮质激素类药物与抗生素类药物时，常可引起

额外的皮肤损伤，易导致误伤、漏治，病情继续发

展、加重，也易激发机体对犬小孢子菌的反应，进

而发生全身性瘙痒、红肿、脓疮，以至发展成脓癣

或继发细菌感染（犬脓皮症）。不同于小孢子菌

属，须毛癣菌病变通常会引起更多的炎症。

真菌性皮肤病也可由酵母（念珠菌属或马拉

色菌属）引起[�0]。马拉色菌皮炎是一种近年来在犬

中日益受到重视和研究的皮肤病，是一类嗜脂性酵

母样菌，可在正常动物的皮肤表面寄生。当它与皮

肤角质层作用时，会引起花斑癣，侵入皮肤毛囊后

会引起毛囊炎; 近年来有报道称它与脂溢性皮炎的

发病有关。瘙痒和红斑是典型的临床症状。而在猫

中，很少有研究报道马拉色菌皮炎。

 

2  宠物皮肤病护理中常用的抗真菌成分

宠 物 皮 肤 病 的 治 疗 可 以 分 为 系 统 性 治 疗

（ s y s t e m i c  t h e r a p y）和局部性治疗（ t o p i c a l 

therapy），系统性治疗除了外用药治疗外，也会

同时让宠物口服或者注射相关治疗药物。而局部疗

法对于浅表性的真菌感染，可以作为单一的治疗方

法或者根据具体情况和系统性疗法相结合，局部性

治疗对于短毛宠物或者患有局部皮肤病的宠物猫犬

特别有效。从治疗的不良反应和可能发生的副作用

上而言，局部性治疗可能是最具成本优势和最安全

的治疗选择。目前应用于局部性治疗的配方剂型主

要包括香波、乳液、喷雾、凝胶和软膏等[��]。通过

在上述配方中添加有针对性的活性成分，可以达到

治愈和改善的目的，鉴于系统性治疗的牵扯因素较

多，本文将篇幅集中在局部性治疗的常用抗真菌成

《中国洗涤用品工业》个人与家居清洁护理 41

2 0 1 9 年 第 8 期
Special Focus

Pet Cleaning & Care



分上。在局部性治疗中经过系统研究的主要活性成

分包括：氯己定、咪康唑、氯己定和咪康唑的组合

物、吡罗克酮醇胺、甘宝素、酮康唑、石硫合剂以

及某些植物精油等[�2]。

2.1  氯己定

氯己定是一类双胍类化合物，低浓度会影响细

胞膜的完整性，较高的浓度会导致细胞质的凝固。

医学上常用的广谱杀菌剂，在宠物护理中也已经得

到了广泛的应用[�2]。

针对犬小孢子菌，氯己定没有显示出明确的治

疗结果。White-Weithers报道了用感染犬小孢子菌的

犬毛和猫毛作为实验对象，在反复使用2%氯己定溶

液四次处理后可以得到阴性结果[�3]。而在另一篇报

道中，Moriello等发现用分离出的犬小孢子菌孢子作

为实验对象，将�∶�稀释的孢子置于不同浓度稀释的

含2%的氯己定的溶液中，结果显示，不论�∶2�稀释

或者�∶3200稀释均对犬小孢子菌无效[��]。DeBoer等

也报道了在治疗患有犬小孢子菌感染的波斯猫时，

对照组每周两次联用氯己定香波和氯己定洗液的结

果和空白组没有显著性差异[��]。

氯己定对于马拉色菌的作用有着相对更为明确

的证据。几项体外细胞测试研究报道了含2%～�％

浓度的葡萄糖酸氯己定产品对马拉色菌（Malassezia 

pachydermatis）分离株的最低杀真菌浓度较低[��-��]。

Lloyd和Lamport报道了�种含氯己定的不同产品对

细菌真菌的杀灭作用，结果发现，氯己定对金色葡

萄球菌的活性要高于马拉色菌，并且整体配方的功

效与配方体系有着直接的联系——含3%氯己定的产

品A比含�%氯己定的产品B对马拉色菌有着更好的

控制作用[��]。在另一项体外研究中，Uri等报道了含

�%葡萄糖酸氯己定产品与含3%二葡萄糖酸氯己定相

比，最低杀菌浓度较低。作者认为，这种差异可能

不仅仅是由于氯己定的浓度，因为测试产品中的其

他成分也不同。在含�%的氯己定香波产品中，额外

添加的异丙醇可能对最低杀菌浓度产生积极影响[��]。

Maynard等在一项随机单盲实验中研究了氯己定对宠

物狗表皮马拉色菌的抑制作用。该试验比较了两种宠

物香波的功效，其中一种含有3%氯己定，另一种含

有2%氯己定和2%咪康唑。该试验样本包括��只狗，

评价时间以观测到彻底治愈或者以最长六个星期为

止。治疗效果的评估主要基于马拉色菌计数的减少和

其他�2个相关临床参数的降低。结果显示，用两种产

品治疗均可以使相关临床参数和马拉色菌大幅减少

（菌落计数最少降低��%），大多数的患犬在治疗

后�周内恢复。实验结果表明，两种产品对最终的治

愈效果没有显著不同[��]。Jasmin等报道了含3%氯己

定的香波可有效治疗马拉色菌皮炎。该研究样本包

括2�只患犬，香波每周使用两次，持续三周。该疗

法使得瘙痒症和马拉色菌计数的评分显著降低。马

拉色菌菌落评分降低了��％以上，�3％的患犬在试

验结束时的表皮真菌分布被认为是正常菌群[20]。

对于葡萄糖酸氯己定的不良反应，Jasmin等在

使用3%氯己定香波的试验中未观察到任何不良副作

用[20]。然而，在Maynard等人的报道中，针对含有

3%氯己定的香波治疗，3�例患犬中有�例短暂不良

反应。报告的不良反应包括前肢的急性皮脂炎，表

皮脱落和脱屑以及瘙痒增加[��]。此外，有报道研究

了人类对氯己定的接触过敏反应[2�-22]。

氯己定是一种广谱的杀菌抑菌剂，通过改变细

菌胞浆膜通透性而起到杀菌作用，对革兰氏阳性菌

作用强于阴性菌，对铜绿假单胞菌、真菌亦有效。

但对耐酸菌、芽胞及病毒无效。在配方中需要注意

的是，由于氯己定的阳离子性，因此在主流的阴非

离子洗涤体系中，其活性可能受到影响，该点在Uri
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的研究中已有报道。为了发挥氯己定的功效，需要

适当的调节配方体系，进而达到更好的功效。

2.2  咪康唑

咪康唑作为咪唑类抗菌剂中的一员，是一种中等

温和的抗真菌剂，其LD�0=�20mg/kg（oral，rat）[2�]。

咪康唑作为香波中单独的有效成分研究较少，但其

体外测试的结果显示它对犬小孢子菌有着很低的

最小抑菌浓度和最小杀菌浓度（MIC=0.2mg/mL，

MFC=2mg/mL）[23]。

Marsella等在一项随机双盲研究中评估了使用

�%和2%咪康唑的护毛素以及对照空白组护毛素的

疗效 [2�]。该研究包括将��只患犬分成三组，每组

用非药物香波每周洗一次，然后每周三次施用护毛

素，持续两周，然后将使用频率降低至每周两次，

再持续两周。治疗2周后两组接受咪康唑治疗的患者

的马拉色菌数量均显著下降，而空白组的患犬在此

时的马拉色菌计数明显较高。然而，在治疗期结束

时，所有3种治疗方案均显著减少了马拉色菌种群的

数量，并且任何组之间没有显著差异。3种治疗方案

均会使得红斑和瘙痒显著减少。

值得注意的是，咪康唑和氯己定联用可以产生

一定的协同抗菌效应，Mason等报道了含有2%咪康

唑、2%氯己定、以及�%咪康唑和�%氯己定复配于

空白香波对感染犬小孢子菌的波斯猫的局部治疗，

研究结果表明，在�组样品中，咪康唑和氯己定联用

的效果最好，单独使用咪康唑的效果优于单独使用

氯己定和空白组[2�]。

2.3  吡罗克酮乙醇胺盐

吡罗克酮乙醇胺是宠物护理领域近期应用较

多的一种非常温和的抗真菌剂，属于�-羟基 -2吡

啶酮类化合物 [2�]。它对宠物毛发、皮肤和爪子中

的角蛋白具有高亲和力，并且具有广泛的安全性

（LD�0 =��00mg/kg，oral，rat），没有显著的皮肤

毒性风险，可以用于受刺激和受伤的皮肤  [2�-2�]。

吡罗克酮乙醇胺盐主要用于抗真菌，包括毛癣菌

和小孢子菌（对犬小孢子菌，M I C = � m g / m L，

MFC=2mg/mL） [30-32]，对厚皮马拉色菌的活性也

已在体外实验证实。除了主要的抗真菌性能之

外，吡罗克酮乙醇胺盐还具有抗革兰氏阳性菌（包

括中间葡萄球菌）和革兰氏阴性菌（包括铜绿假单

胞菌）的体外抗菌特性 [33]。

P. Bourdeau等的研究通过对比空白宠物香波和

含有吡罗克酮乙醇胺盐的宠物香波在狗表皮对马拉

色菌的抑制作用，意外地发现吡罗克酮乙醇胺盐可

以延长宠物香波的抗真菌时间。

在Rème等人的一项研究中，评估了含有吡罗

克酮乙醇胺的香波和乳液的组合治疗功效。  该研

究样本包括��只患有表皮角化症和高马拉色菌种群

的狗。治疗方案包括香波和乳液联用，每周两次，

持续3周。结果显示，患犬的角化症、红斑、瘙痒

和马拉色菌均显著减少 [3�]。在该研究组后续的工

作中，继续评估了含有吡罗克酮乙醇胺的宠物香

波对于干鳞状脂溢性皮炎的治疗功效。该研究样

本包括��只患犬，其中：中度至重度结垢和瘙痒

（��/ ��），中度至重度皮肤干燥、气味和毛发改

变（�3/��），明显的脱落和红斑（�/��）。治疗方

案是每周使用两次香波，持续3周。3周后的评价结

果显示，和脂溢性皮炎相关的指数均大幅下降，临

床评分的改善率高于�0%。在评价结束后，所有的

患犬均没有显示出过度的微生物生长，并且未报到

有任何副作用[3�]。

吡罗克酮乙醇胺的优势在于保证优异的抗真菌

性和较高配方兼容性的同时，本身非常温和，是所

述几种单一抗真菌剂中毒性较低的一种。
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2.4  甘宝素

甘宝素是一种合成型的局部抗真菌剂，常用

于治疗人类真菌皮肤感染，如头皮屑和湿疹。甘

宝素对卵状糠秕孢子菌具有较强的功效，后者可

能在头皮屑的发病机制中起重要作用。甘宝素的

化学结构和性质与其他抗真菌剂如酮康唑和咪康

唑相似，属于咪唑类抗真菌剂，其LD�0=�00mg/kg

（oral， rat）[2�]。

目前针对甘宝素治疗犬小孢子菌的研究较少，

只有一项体外细胞研究对含甘宝素和氯己定香波在

两种不同的测试模型中进行了评估。在�0min的接

触实验中，�∶�0稀释的香波（含0.�%的甘宝素和

3%氯己定）对于犬小孢子菌和感染性孢子悬浮液

有着�00%的杀灭率，稀释浓度从�∶�到�∶�0均可

以达到同样的效果。在同一研究的另一个测试方法

中，如果将充满感染毛发的毛刷浸入�∶�0香波稀

释液中时，在3min接触后，�0个样品中的�个呈阳

性；在�0min接触后，�2个样品中的�个呈阳性[3�]。

基于Schmidt发表的体外测试数据，甘宝素也

对厚皮马拉色菌（Malassezia pachydermatis）具有

良好的抗真菌活性[3�]。Cavana等人在一项随机性研

究中报道了2%的甘宝素香波对健康犬抗真菌的功效

（in-vivo）。在该研究中，将甘宝素香波与空白香

波的功效进行比较。治疗方案是每周洗一次，持续

两周。研究结果表明，在一次洗浴之后，对照组的

马拉色菌显著减少，并且观察到在第二次洗浴的��

天后，对照组的马拉色菌仍然显著降低。而空白组

的马拉色菌没有显著减少。在研究期间，没有观察

到宠物犬使用甘宝素香波的不良反应[3�]。在另一项

研究中，Cavana等评估了含有0.3%氯己定，0.�%氯

硝唑的湿巾对抗马拉色菌厚皮病的活性。该研究包

括�只具有马拉色菌增加症状的健康犬。使用湿巾每

天一次或两次，连续三天。在第一次使用后30min

可以观察到马拉色菌显著减少，并且观察到最后

一次擦拭实验�天后，马拉色菌计数仍保持着显着

降低。每天使用一次或两次湿巾之间的结果没有

差异[�0]。

甘宝素的主要不良反应是可能引起皮肤局部刺

激，伴有红肿，皮疹和瘙痒等症状。

2.5  石硫合剂

硫磺是最古老的外用药物之一，在西方最早可

以追溯到古希腊的希波克拉底时代，在我国的《神

农百草经》中也作为药物使用。最著名的硫基杀菌

剂之一是波尔多混合物，它被广泛用于农业和葡萄

园，以防止植物真菌感染[��]。石硫合剂因能缓慢释

放硫化氢因此具有典型的“臭鸡蛋味“。硫的抗真

菌功效来源于可以被转化为对真菌有毒性的连五硫

酸（pentathionic acid）[�2]。

 White-Weithers等人首次体外记录了石硫合剂

对犬小孢子菌的抗真菌作用。实验选取受感染的

毛发，每周使用含3%～�%石硫合剂的洗液两次，

每次接触时间为�min。在两次处理后，样品真菌

测试结果为阴性。此外，在使用分离的感染性孢

子作为实验对象的几项体外研究中，石硫合剂也

同样显示了其针对犬小孢子菌的抗真菌效力，在

稀释至�∶�2�浓度时仍然显示了�00％孢子杀灭效

力[�3-��]。

石硫合剂有记录的不良反应主要是对皮肤的刺

激性较强，有记录的不良反应有脚垫干燥，耳朵上

的毛发脱落，毛发干燥，以及反复使用时，会使得

白色毛发变黄。

2.6  精油

精油是消费者非常熟悉的天然提取物，通常

是源自植物的某些部分的挥发性油，例如叶、茎或

44 2 0 1 9 年 第 8 期

《中国洗涤用品工业》

个人与家居清洁护理宠物清洁专题



花，并且通常携带植物的气味或香味。精油通常是

亲脂性混合物，因此，不与水互溶。一些精油是纯

化合物（例如冬青油），但大多数是由许多成分构

成的混合物。近年来由于担心对于特定分子的耐药

性，人们越来越关注天然精油作为合成药物的替代

品。除此之外，也有越来越多的研究以证明天然精

油可以在护肤产品中起到治疗或者避免皮肤感染的

作用。精油在抗菌中的生效机理主要通过减缓细胞

内细胞器的生长或破坏真菌的细胞壁来发生[��-��]。

植物精油对皮肤致病真菌的作用也已经通过体

外细胞实验得到了证实[��-��]。在20种植物精油中，

针对从患病动物身上分离出的犬小孢子菌、须毛癣

菌的抗菌测试结果显示，3种最有效的精油为百里香

（Thymus serpyllum）、牛至（Origanum vulgare）

和山苍子（Litsea cubeba）。将由山苍子精油、八

角茴香精油、茴香精油以及香叶天竺葵精油的混合

液以每天一次的频率喷洒在犬小孢子菌感染的毛发

上时，�天之后犬小孢子菌的生长受到了抑制[��]。

2.7  酮康唑

酮康唑属于咪唑类抗真菌药物，对深部真菌和

浅表真菌感染均有作用。其LD�0=22�mg/kg（oral，

rat）。酮康唑属于毒性较高的抗真菌剂，由于其口

服后可以对肝脏造成伤害，因此，在药用领域受到

了一些限制。

单独或组合使用酮康唑香波的针对动物真菌皮

肤病治疗的活体实验很少有报道。在一项体外细胞

抗真菌实验中，以被感染的毛发作为实验对象，用

酮康唑香波进行�次洗浴后，所有的样本都呈阴性

[�0]。在另一项体外细胞研究中，�%的酮康唑配合

2%～2.3%的葡萄糖酸氯己定组合使用，在�0min

的接触时间时，3种浓度�∶�、�∶�、�∶�0的稀

释液均对犬小孢子菌和须毛癣菌的孢子悬浮液有着

�00%的杀灭作用。在同一研究中的另一测试方法

中，将富集感染毛发的毛刷浸入�∶�0的香波稀释液

中，在接触3min后，30个样品中的�2个显示出阳性

结果；在接触�0min后，3�个样品中有�个显示出阳

性结果。

3  结论

由于皮肤是裸露的最大器官，可以直接和活性

成分接触，因此，局部疗法（Topical Therapy）在

皮肤病的治疗上占有重要地位。在香波或其他配方

中添加针对性的活性成分，可以有的放矢地预防或

者治疗相应的症状。由于生理学上的差异，猫和狗

的皮肤比人类的更加敏感，这其中的原因包含角质

层的厚度、皮肤的酸碱度以及毛囊的密度等差异，

使得活性成分的经皮渗透更加容易——同时带来的

潜在影响也是显而易见的，刺激性强的成分会更加

容易带来副作用，且需要额外的考虑宠物舔舐自己

毛发上残留物的风险。因此，对于从业人员和消费

者而言，基于安全和有效的原则，在选用配方中的

活性成分时（不仅限于抗真菌剂），应当根据宠物

的皮肤毛发状态以及宠物本身的“性格特质”，综

合考量活性成分的刺激性、使用浓度、潜在的副作

用以及功效性，从而达到最佳的治疗效果。
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Prevention and Treatment of Pet Fungal Skin Disease: a Review of 
Antifungal Ingredients in Pet Shampoo

Shi Shuai, Huo Yanli

(Clariant Chemicals (China) Ltd., Shanghai 200335, China)

Abstract：Normally generated from Microsporum, Trichophyton and Malassezia, fungal skin disease is a common skin disease in cats and 
dogs. Considering the infectivity and zoonotic property, it is necessary for the prevention and treatment of such skin diseases. The objective of 
this article is to review the existing pet-related antifungal literatures and provide subsequent recommendations for consumers/practitioners.
Keywords：pet shampoo; fungal skin disease; antifungal
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饲养宠物自古有之，随着社会的发展，宠物的

属性发生了很大变化，宠物已经上升到了“家庭成

员”的地位。为了满足人们饲养宠物过程中产生

的各种需求，形成了以宠物食品、用品、医疗、

美容、驯养等组成的巨大的消费市场，“宠物经

济”由此诞生。宠物用品是宠物经济中最主要的组

成部分，20��年全球宠物用品市场规模已增加至

����亿美元。

1  宠物用品市场概况

宠物市场的兴起首先依赖于宠物数量的迅速

提高，20�2-20��年，全球宠物用品市场年均增速

��%。北美是宠物产业的最大市场，占全球宠物经

济产值总额的 3�%。亚洲的宠物经济产值占全球总

额与欧洲产值比重基本相当，均在23%左右，但近

几年亚洲综合经济的发展速度都高于欧洲且呈稳定

上升趋势，20��年亚洲已经超越欧洲成为全球宠物

经济第二大市场。中国不仅是宠物用品消费大国，

也是世界宠物用品的重要生产基地。目前，国内宠

物行业市场规模已达千亿级别。

宠物市场发展状况及宠物洁护用品市场分析

据《20��年中国宠物行业白皮书》显示， 20��

年中国宠物可统计数量约�.��亿只，全国城镇犬猫

数量达到����万只。中国城镇养宠用户达�3��万

人（含水族），20��年中国宠物（犬猫）消费市

场规模达到��0�亿，中国的宠物用品市场正在蓬

勃发展[�]。但是国内宠物用品在20世纪�0年代才开

始起步，相比已进入成长期有百年发展的国外宠

物用品行业，国内宠物食品、清洁用品的市场份

额严重落后于国外品牌，企业只有把握机遇，用

创新驱动发展，从“心”出发，才能引领宠物行

业可持续发展。

2  中国市场的前景

根据中国农业大学动物医学院的资料显示，当

一个国家的人均GDP在3000～�000美元，宠物产业

就会快速发展。20��年，我国人均GDP已超过了

�000美元，在强大的、快速的经济增长背后，中国

的消费者在经济上已经做好了十足的准备，迎接着

国内宠物经济空前繁荣的到来。

从图�、图2中我们可以看到，20�2年以来中国
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宠物数量平稳上升，20��年可统计的已达到的�.��

亿只；中国宠物经济的增长态势显著，年均增速

3�%，远远超越了全球市场。20�2-20��年宠物数

量增长��%，而市场规模增长约�0�%，可见消费

势头猛烈。

宠物用品市场中，宠物附属用品是首要类别，

中国是该类产品的出口国之一，主打产品有：狗、

猫用的项圈、牵绳、服装、玩具等；狗磨牙的皮制

物品；笼中的根或特种木材等。宠物清洁类用品是

整体宠物用品市场中的第二竞争类别。20��年宠

物用品消费结构数据中：狗主人均购买用品消费

金额��2�.�元 /年，其中，浴液香波 /护毛素占比

��.�%、消毒除味产品占比22.�%；猫主人均购买

用品消费金额��2�.2元/年，其中，浴液香波/护毛

素占比��.2%、消毒除味产品占比��.�%。猫狗清

洁用品消费力差别大是因为养宠习惯：宠物猫少

有外出，卫生情况较好。

过去的“小动物”变为生活中的伴侣动物及家

庭成员，再次引导和强调了市场消费中的“宠”物

概念。国民生活水平的提高和生活方式的不同，人

们的休闲、消费和情感寄托方式也随之发生了重大

改变。伴随着消费群体中“单身贵族”“技术宅”

的比例上升，宠物成为了“家庭成员”，他们成为

了拉动整个宠物市场发展的生力军。

图3可看出，��-30岁的人群占据了��%的份

额，结合2 0 � �年《京东宠物消费趋势洞察》和

“� · ��”期间消费统计数据中发现：线上购买是中

国宠主的主要消费方式：��%的宠主曾在线上购买

宠物用品；年轻人的消费习惯则是偏向趋向于“绿

色”、“智能”，他们喜欢个性化与小众品牌，他

们更舍得为宠物花钱[3]。

自���2年中国保护小动物协会成立开始，伴随

着政府各项法律法规的制定、修改、完善以至到今

天更加精细的人性化管理，都在不断向整个社会宣

导保护动物、爱护动物、动物是人类的朋友等象征

社会文明的理念。在重新为宠物定义的同时，也直

接推动和促进了整个宠物经济的发展。

3  国内宠物清洁用品的产品类别

电商平台上可以看到宠物清洁用品非常细化。

（�）适用对象：幼犬专用型、成犬专用、幼

猫专用、成猫专用、通用；

（2）含药物型：杀螨除菌型、除虱灭蚤型、

图3  2018年中国养宠人群年龄分布
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图1  2013-2018中国宠物数量

20000

�0000

0
 20�2 20�3 20�� 20�� 20�� 20�� 20��

�0��� �20�� �30�� ��200 ���00 ����0
���00

注    来源：华经商情网[2]。

数
量

 / 
万

只

图2  2012-2018中国宠物市场规模

2000

��00

�000

�00

0
 20�2 20�3 20�� 20�� 20�� 20�� 20��

33�
��0

���
���

�220
���0

��0�

市
场

规
模

 / 
亿

元

注    来源：中商产业研究院。

《中国洗涤用品工业》个人与家居清洁护理 49

2 0 1 9 年 第 8 期
Special Focus

Pet Cleaning & Care



去屑止痒型、预防炎症型、皮肤病专用型；

（3）专用型：白毛专用型、黑毛专用型、红

棕毛专用型、短毛专用型、硬直毛梗犬专用、

（�）蓬松效果专用型、祛杂色染色专用型、

调换毛期调养型；

（�）功效型：柔亮营养型、防脱毛型、抗缠

结型、滋润型；免洗型；

（�）另外，还有热销的宠物用品礼包，针对

“幼年”、“新妈妈”、“老年”宠物，将衣食住

行打包销售，可以看出对宠物主包含情感在内的

全方位关怀，宠物拟人化的消费趋势，宠物主期待

“专宠专用”产品。

4  国内宠物清洁用品市场相关政策法规

随着宠物市场的快速发展，20�3年发布实施了

行业标准《QB/T ��2�-20�3宠物用清洁护理剂》，

也有企业直接采用《GB/T 2����-20�3 洗发液、洗

发膏》、《QB/T ����-20�3沐浴剂》标准、或自

行制定企标。大多要求活性物＞�.0、pH＜�.0、

并对泡沫、菌落总数做出了规定。其中菌落总数

的测试根据的是《化妆品卫生规范》进行；有药

用功能的宠物清洁用品遵循《新兽药研制管理办

法》；有部分企业会对产品进行安全性检测：要

求对宠物毛发、皮肤进行刺激性检测，特种的宠

物香波还检验急性经口毒性、眼刺激性、多次皮

肤刺激性。以上可以看出行业在规范化宠物清洁用

品市场，生产企业对宠物清洁用品市场也是采取高

度重视的态度。

5  宠物清洁用品配方分析

5.1  猫狗毛皮特点

一身漂亮的被毛是猫狗最吸引人的特点，皮肤

和被毛能防止体内水分的丢失、抵御轻微的机械损

伤，保护自身机体免受有害理化作用的损伤并能调

解体温。

猫狗全身皮肤厚度不同，有毛的体侧皮肤较

厚，腹部皮肤较薄：猫皮肤厚度0.�～2mm，狗皮

肤厚度0.�～�mm（人体皮肤厚度0.�～�mm）；猫

狗皮肤组织结构简单，表皮层3～�层（人�0～��

层）。猫狗皮肤结构脆弱、组织结构单一，容易损

伤。猫狗皮肤pH�.0左右，大部分皮肤汗腺不发达，

无外分泌汗腺，通过皮肤辐射散热或呼吸散热；为

保证其散热效果，需要定期为其清理毛皮，清理皮

肤表面分泌的油脂、脱落的皮屑等，需要使用中性

清洁用品并且使用量不能过大，以免损伤皮脂腺，

自身保护能力降低，造成猫狗易患皮肤病，被毛粗

乱无光甚至脱落。

猫狗被毛分直针毛、两型毛和绒毛：若干根

绒毛带一根针毛组成一束，均由一个毛囊生出，主

要成分是蛋白质。毛由毛干和毛根组成，毛干露于

体表，由内向外分为髓质、皮质和鳞片层。髓质疏

松多孔，被空气填充，起保温作用；皮质坚韧有弹

性，含有色素细胞，决定毛的颜色；鳞片层为角质

细胞，有保护作用 [�]。同一动物上，绒毛纤维容易

浸润、直针毛纤维最难浸润，多而密的绒毛保护了

动物体温，但也带来了问题：温暖潮湿富有营养的

环境，易感染寄生虫、微生物，所以需要定期使用

有驱虱除螨、除菌止痒等特殊功效的清洁用品，来

保证猫狗皮肤被毛的健康。

5.2  产品配方技术

配方研制要遵循国家、行业标准的量化指

标，宣称有药用功能的宠物清洁用品，应参照

《新兽药研制管理办法》进行审批；要对宠物毛

发、皮肤、眼进行刺激性检测，对喜欢舔舐毛的
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猫香波还应检验急性经口毒性。以确保产品的安

全性和适用性。

5.2.1 宠物香波

猫、狗的清洁主要以清洁被毛、去除异味为

主，所以一般会采用去污力较强、发泡力较好的阴

离子表面活性剂，脂肪醇醚硫酸盐、烷基硫酸盐等

为主表面活性剂；复合降低刺激性、增泡、稳泡、

增溶的两性表面活性剂、非离子表面活性剂，如甜

菜碱、烷基糖苷等；添加可柔顺毛发、修复受损发

质、增加毛发丰盈感的调理剂、杀菌、止痒、去味

的杀菌剂、驱虫剂；最后调整pH和黏度。幼宠专

用清洁剂则可选用氨基酸表面活性剂体系，进一步

降低刺激性，提高安全性。有文献介绍复方酮康唑

+葡萄糖氯己定香波可治疗猫犬细菌、真菌及混合

性皮肤病。满足了这些基本功能后，配方中可以添

加提供附加功效的活性物质：针对软细长毛宠——

柔润亮毛的尤加利油、雪貂貂油；针对体味较重的

宠——消炎去味的薄荷精华、葡萄籽精华；针对敏

感肌肤宠——滋润保湿的维他命C、芦荟精华等。

表1   宠物香波配方示例

	 成分	 配比

阴离子表面活性剂	 8～10

两性离子表面活性剂	 5～8

烷基糖苷	 3～5

保湿剂	 1～5

聚季铵盐	 0.2～0.5

增粘剂	 0～0.5

硅氧烷	 0.5～1.0

活性精华	 0.5～1.0

杀菌剂	 0.5～0.8

驱虫剂	 0.1～0.3

pH调节剂	 适量

去离子水	 补齐100

一些专用宠物香波中还会加入微量有附着能力的色

素，满足越洗越黑、越洗越红等特殊需要（表�）。

5.2.2  护毛素

适用于皮肤干燥、长毛型猫狗。用香波洗过澡

后，皮肤油分流失，可能引起皮肤干燥、瘙痒和产

生碎屑，护毛素中添加的一些油脂成分可以补充皮

肤油分，添加的保湿抑敏成分可以使舒缓皮肤，减

少瘙痒；被毛厚重、悬垂型的猫狗，洗澡后被毛易

打结，吹干过程中静电也会使其皮肤瘙痒干燥，护

毛素采用阳离子表活吸附在毛发表面，润滑毛发表

层、赋予滑爽、柔软的效果，另外，护理成分形成

的保护膜还可起到防止或减缓毛发内水分流失的作

用，使毛发悬垂亮泽（表2）。

5.2.3  除味剂

除味剂产品主要目的是去除宠物身体、环境、

排泄物周边异味，因不能避免宠物直接接触，安全

性非常重要，产品需要做毒理检测。宠物的异味主

要是细菌滋生、身体分泌物和排泄物导致，简单的

香气遮盖会损害宠物的嗅觉，也会带来额外的空气

表2   护毛素配方示例

	 成分	 配比

阳离子表面活性剂	 3～5

油剂	 1～3

护理成分	 0.5～3

乳化剂	 1～3

增粘剂	 0～0.2

活性精华	 0.2～0.5

去屑剂	 0.1～0.5

杀菌剂	 0.1～0.5

驱虫剂	 0.1～0.5

防腐剂	 0.05～0.1

pH调节剂	 适量

去离子水	 补齐100
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污染，并不能解决除异味的问题；而用物理吸附、

化学分解原理虽然是从根本上解决了问题但见效较

慢，消费者的需求不能立即满足；采用香气遮盖和

理化去除机理复合使用，一用见效、立竿见影和彻

底根除相结合的产品最受消费者喜爱。这种复合配

方的研发除了要考虑香气的选择还要进行较苛刻的

稳定性测试，既要保证香气柔和淡雅不能损害宠物

嗅觉，还要与去除异味成分配伍性好，不会被自身

消耗。文明养宠意识的增强，这类产品需求量必会

增高。

从宠物清洁用品分类，使用方法、配方功效、

功能原料上分析，宠物市场清洁护理用品与人们日

常洗物、个人护理清洁产品的生产工艺、设备投入

上相差不大，因此，切入宠物清洁产品市场难度

低，见效快，时机恰当。

6  总结

事实上，我国已经进入了宠物经济的快速发展

期，消费能力、消费意愿、消费环境、相关的法律

法规都显示，中国宠物经济的快速发展期会持续相

当长的一个时期，再考虑到宠物寿命的因素，我们

可以预期，中国宠物经济稳中有升，持续增长的同

时，每�0～��年，还会有一个跨越式的增长。
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表3   除味产品示例

	 名称	 功效	 示例成分

	
漱口水

	 口腔清洁除臭：净化口腔环境，减少	 乙醇、葡萄糖酸锌、西吡氯铵、醋酸、

	 	 细菌滋生，植物香气添加，清新口气。	 碳酸氢钠、peg60氢化蓖麻油等。

	 除臭喷剂	 添香、除臭、去除宠物屎尿味。
	 苯扎氯铵/氯己定二葡萄糖酸盐；类黄酮、	 	

	 	 	 单宁；生物酶等。

	 猫砂伴侣	 配合猫砂使用，消除厕后异味。	 碳酸氢钠、茶多酚等。

	 宠物去味消毒液	 去除宠物身体、居室内、便溺处异味。	 桉叶油、阳离子表面活性剂、植物提取物等。
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过去，宠物主人都习惯采用自己的洗发水或

沐浴液给自己的宠物清洁，并没有为它们专门购买

清洁用品。随着，宠物在一个家庭中的角色越来

越受到关注，宠物主人也关注到宠物的皮毛与人体

毛发并不相同，各种各样为宠物开发的专门的清洁

用品也应运而生，市场规模日益增大，但行业并不

规范。本文从最基础、最通用的表面活性剂原料出

发，对宠物香波的性能进行研究。

1  实验部分

1.1  试剂与仪器

脂肪醇聚氧乙烯醚硫酸钠（AES �0%），广

州浪奇日用品有限公司；椰油酰水解燕麦蛋白钾

（COP 30%），广州潮徽生物科技有限公司；月桂

酰肌氨酸钠（LS-30 30%），广州星业科技股份有

限公司；月桂酰胺丙基甜菜碱（CAB-3� 3�%），

广州星业科技股份有限公司；醇醚糖苷（AEG 300 

�0%），江苏万淇生物科技股份有限公司；玉米醇

溶蛋白（Zein），生化试剂，Ruibio进口分装。

宠物香波的基础性能研究

罗氏泡沫仪，上海银泽仪器厂；国标污布JB-03

（皮脂纯棉污布）；国际标准污布CS-0�（草渍纯

棉污布）；国际标准污布�00��（粘土和高岭土纯

棉污布）；烘箱。

1.2  实验方法

发泡力（Ross-Miles法）：依据GB/T �3��3-200�

《表面活性剂洗涤剂试验方法》进行测定。

刺激性：取待测配方，配成配方质量分数为�%

的溶液�0g，逐次加入0.�g的Zein至不能溶解后，

搅拌2h，然后过滤。将滤纸和沉淀置于�0℃烘箱

下过夜干燥，称重，并计算溶解的Zein的量，以g

（Zein）表示测试溶液的刺激性大小。

去污力：参照GBT �3���-200�《衣料用洗涤剂

去污力及循环洗涤性能的测定》进行测试，污布采

用JB-03、CS-0�、�00��。

2  结果与讨论

2.1  基础配方设计

以常用的阴离子表面活性剂、氨基酸类表面活

卢志敏    戴    殷    刘    保

（广州市浪奇实业股份有限公司，广东广州，510660）

摘   要：研究了常规表面活性剂，脂肪醇聚氧乙烯醚硫酸钠（AES）、椰油酰水解燕

麦蛋白钾（COP）、月桂酰肌氨酸钠（LS-30）、月桂酰胺丙基甜菜碱（CAB）以及

醇醚糖苷（AEG）复配对宠物香波去污力、刺激性和发泡力的影响。结果表明，AES

对去污力、刺激性和发泡力的影响最大，LS-30对刺激性也有较大的影响。
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性剂、两性表面活性剂为主要原料，复配少量的非离

子表面活性剂作为基础配方体系。人与猫狗的皮肤酸

碱度是不同的，猫狗的皮肤是弱碱性的，而人的皮

肤是弱酸性的。为贴合宠物表皮的酸碱度，将配方的

�0%水溶液的pH调节为�.0～�.�，并测试配方的去污

力、刺激性和发泡力。具体配方如表�所示。

以上基础配方体现了氨基酸表面活性剂和两

性表面活性（相对温和的表面活性剂）以不同比例

复配的效果以及AES（刺激性相对较大的表面活性

剂）不同含量的效果。

2.2  配方体系对去污力的影响

因为宠物比较喜欢在草地、树丛等地方活动，

身上容易沾染草渍、尘土这类污渍，所以选择了能

代表这两种污渍的CS-0�、�00��污布；宠物自身也

分泌皮脂，所以同时也选择了JB-03进行测试。测试

表�配方对3种污布（JB-03、CS-0�、�00��）的去

污力，以�#配方为基准配方，去污力比值为�.00。

从表�可知，�#～�#配方的AES含量一样，调整

了温和表面活性剂的组成，从图�可见，温和表面活

性剂的组成对3种污布的去污力的影响不大，极差基本

在0.0�以内；从表�可知，�#配方和�#～�2#配方的AES

含量变化，3种温和表面活性剂的比例为�∶�∶�，从

图�可见，当AES的用量从�%增加至�.��%，3种污

布的去污力均有所增加，AES的用量继续增加，对

去污力的影响不大。

2.3  配方体系对刺激性的影响

人的皮肤表皮角质层是�0～��层，而猫狗的

皮肤表皮角质层只有3～�层，无汗腺，组织结构单

一，虽然有厚厚的毛发作保护，但是皮肤结构要比

人类的脆弱和薄，比婴儿皮肤娇嫩，容易损伤。人

的新陈代谢周期为2�天，猫狗的新陈代谢周期则为

2�天。猫狗的毛发属于是周期性生长，有再生毛，

而人类毛发是持续生长，无再生毛，这种周期性生

长，要求毛发要时常进行护理。人类皮肤表层遍布

外分泌腺，而猫狗是几乎是没有的，只有脚掌有，

外分泌腺少，皮肤容易受外部刺激而发炎。因此，

宠物香波的刺激性是一个非常重要的指标。测试表�

配方的刺激性，结果如图2所示。

从表�可知，�#~�#配方的AES含量一样，调整

了温和表面活性剂的组成，从图2可见，温和表面活

性剂的组成对刺激性具有一定的影响，三种温和表

表1   宠物香波基础配方

	
原料

						                  用量 / %

		  1#	 2#	 3#	 4#	 5#	 6#	 7#	 8#	 9#	 10#	 11#	 12#

	 AES	 8.15	 8.15	 8.15	 8.15	 8.15	 8.15	 8.15	 10	 12	 14	 6	 4

	 LS-30	 5	 5	 9	 9	 13	 9	 13	 7.55	 6	 4.44	 10.7	 12.2

	 COP	 9	 13	 5	 13	 5	 9	 9	 7.55	 6	 4.44	 10.7	 12.2

	 CAB	 3	 9	 13	 5	 9	 9	 5	 7.55	 6	 4.44	 10.7	 12.2

	 AEG	 4	 4	 4	 4	 4	 4	 4	 4	 4	 4	 4	 4

图1   配方体系对去污力的影响
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面活性剂中LS-30对刺激性的影响最大，随着LS-30

含量的增加，刺激性也增加，CAB和COP的含量对

刺激性的影响不大；从表�可知，�#配方和�#～�2#配

方的AES含量变化，3种温和表面活性剂的比例为

�∶�∶�，从图2可见，当AES的用量增加，刺激性

也增加，AES对刺激性的影响大于温和表面活性剂

对刺激性的影响。

2.4  配方体系对发泡力的影响

从宠物主人的感官角度看，产品的发泡能力也

是他们评价产品质量的一个重要指标，丰富的泡沫

可以给予宠物主人比较愉悦的消费体验。测试表�配

方的刺激性，结果如图3所示。

从表�可知，�#～�#配方的AES含量一样，调整

了温和表面活性剂的组成，从图3可见，温和表面活

性剂的组成对发泡力的影响不大；从表�可知，�#配

方和�#～�2#配方的AES含量变化，3种温和表面活性

剂的比例为�∶�∶�，从图3可见，当AES的用量增

加，配方发泡力也增加，AES对发泡力的影响大于

温和表面活性剂对发泡力的影响。

3  结论

AES对宠物香波配方的刺激性、去污力和泡沫

都有较大的影响，随着AES含量的增加，刺激性增

加，去污力有一定程度的提升，泡沫增加；在测试

的3种温和表面活性剂中，月桂酰肌氨酸钠的刺激

性较大，但因为其有较好的冲洗性能，控制一定的

用量可以有比较好的效果；在AES含量一定的条件

下，温和表面活性剂的用量对去污力和发泡力的影

响较小。平衡刺激性、去污力和泡沫的关系，AES

建议有一定的用量，但用量不易过高。

Study on Basic Performance of Pet Shampoo

Lu Zhimin, Dai Yin, Liu Bao

(Lonkey Industrial Co., Ltd., Guangzhou 510660, Guangdong, China)

Abstract：How the compound of regular surfactants, sodium laureth sulfate (AES), potassium cocoyl hydrolyzed oat protein (COP), sodium 
lauroyl sarcosinate (LS 30), lauramidopropyl betaine (CAB), and alkyl ethoxy polyglycosides (AEG) would affect the detergency, irritation 
and foaming ability of pet shampoo was studied. The results showed that AES ranked the top in relation with the influence on detergency, 
irritation, and foaming ability; while LS-30 ranked secondly on influence over irritation.
Keywords：pet shampoo; detergency; irritation; foam

图2   配方体系对刺激性的影响
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1  中国宠物行业发展历程简介

在中国，宠物正在从原来的“看家护院”功能转

变为“心灵呵护”的高层次精神追求。一般而言，宠

物是由家庭饲养的伴侣小动物，包括狗、猫、水族、

爬行类、啮齿类等，其中狗和猫为主流宠物品种。伴

随着经济的发展，人口老龄化的加快，丁克家庭的增

加，宠物逐渐变成人们娱乐休闲、情感寄托的很好选

择[�]。人们愿意为宠物付出更多时间、精力和成本，

为自己的宠物购买食品、清洁剂、服装、玩具等用

品，带宠物接受医疗、美容、驯养等服务，因此，推

动了各类宠物市场的兴起。

我国宠物行业相对于其他发达国家，起步较

晚，但发展迅速[2]。20世纪�0年代初，随着中国小

动物保护协会成立以及将宠物作为伴侣这一理念的

宣传，宠物的概念在中国开始兴起。根据《20��年

中国宠物行业白皮书》报告的梳理，中国宠物行业

的发展可以划分为四阶段（如图�所示）——第一

个阶段：启蒙期（���0-����年）；第二阶段：孕

中国宠物行业现状和发展趋势

育期（2000-20�0年）；第三个阶段：快速发展期

（20�0-2020年）；第四个阶段：成熟期（2020年以

后）。目前我国宠物行业正处于方兴未艾的快速发

展期。

2  中国宠物市场现状

2.1  目前中国养宠比例仍然较低

截至20��年�2月底，中国宠物主饲养的宠物

数量已颇具规模。其中，水族数量最多，达��00万

只，宠物狗、宠物猫紧随之后，数量分别为��00

万只和��00万只。除这三大种类，还有�00万只鸟

类、�00万只爬行类和�00万只啮齿类动物等[3]。但

陈伟才

（广州立白企业集团有限公司，广东广州，510370）
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图1   中国宠物行业发展历程

启蒙期 孕育期 快速发展期 成熟期

① 中国小动物保

护协会成立

② 国际品牌进入

中国

① 宠物数量快速

增加

② 第一批线上服

务平台出现

③ 国内制造业企

业涌现

① 资本市场进入

② 服务产业兴起

③ 共享经济/云养

宠等新型服务

模式兴起

① 国内企业崛起

② 线上+线下新

零售模式主导

市场
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按照中国养宠用户人数比例来算，养狗人数占总

养宠人数比例最高，为��.�%，而养猫人数占比为

30.�%，养水族人数占比为2�.3%，养爬行类人数占

比为��.�%，养啮齿类人数占比为��.3%，具体数据

如图2所示。

相对于发达国家，我国养宠家庭比例还是比

较低。20��年美国饲养宠物的家庭，占其全国家

庭总数的��%；英国养宠比例为��%；日本的养宠

比例也达到3�%。而目前我国的养宠家庭占比只有

��%，跟发达国家仍然有较大的差距。具体数据如

图3所示[�]。

2.2  中国宠物行业市场规模巨大

中国宠物市场兴起后，随着人们饲养宠物观

念的逐渐普及，中国宠物行业经过20多年的蓬勃发

展，现在已经逐渐形成很大的规模。20�2-20��年

我国宠物行业市场规模不断扩大。据前瞻产业研究

院发布的《中国宠物行业市场前瞻与投资战略规划

分析报告》统计数据显示，20�2年中国宠物行业市

场规模仅仅为33�亿元。20��年中国宠物行业市场

规模增长突破千亿元，�年时间，市场规模增长了

2�2%。到了20��年中国宠物行业市场规模达到���0

亿元，同比增长20.�%。截止至20��年中国宠物行

业市场规模达到了��0�亿。其中宠物狗市场规模

�0��亿元，宠物猫市场规模��2亿元。前瞻产业研

究院预测在2020年，中国宠物行业市场规模将突破

2000亿元[�]。

2.3  宠物商品消费占主导地位

目前国内宠物市场中，规模最大的仍是宠物

狗和宠物猫市场，水族虽然数量占优，但产生的经

济效益有限，而狗猫市场占宠物市场总规模的�0%

左右。从市场规模细分来看，狗商品消费，包括主

粮、用品、零食、药品、保健品等占比�2.2%，而

服务消费，包括训练、寄养、洗澡美容、医疗等占

比为2�.�%。而猫的商品消费更是占据��%，而服务

只占比��%。猫的主粮消费占比为��.�%，明显高于

狗主粮的3�%，而狗的洗澡美容消费占比为�0.�%，

高于猫洗澡美容的3.�%，而其他各项消费比例则相

当。具体市场规模细分如图�和图�所示。

图2   饲养不同宠物人数占总养宠人数比例
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图3   不同国家养宠人数比例
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图4   中国宠物市场规模变化
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3  中国宠物行业未来发展趋势

3.1  宠物行业发展潜力巨大

目前，我国进入了人口快速老龄化阶段，平

均每年新增老年人口���万人，年均增长速度达

3.2�%，到2020年，老年人口达到2.��亿人，老龄

化水平将达到��.��%。我国老龄人口和空巢青年

逐年增多，对陪伴的需求将进一步刺激宠物数量的

增长。

根据国家统计局数据，20��年前三季度国内生

产总值��0���亿元，全国居民人均消费支出��2��

元，同比名义增长�.�%，比上年同期加快�.0个百分

点，消费环境稳定。目前我国经济稳定增长，居民

的消费水平提高，预计我国宠物产业市场规模将不

断扩大[�]。

从细分市场来看，宠物食品市场渗透率依旧较

低，未来仍有较大的拓展空间，同时随着国内宠物

食品市场的成熟，保健品市场也将进一步完善，也

将持续刺激宠物食品市场的繁荣。宠物医疗市场同

样值得期待，除了宠物药物、宠物美容将迎来快速

发展外，宠物殡葬市场同样存在巨大的发展空间。

3.2  行业迎来整合和洗牌

据不完全统计，20��年国内宠物行业中，亿元

以上融资规模的项目就有�0个左右，如疯狂小狗、

依依股份、宠幸宠物等。其中，个性化的宠物食

品、宠物用品和宠物医疗成为热点，这些项目的公

司创始人多为�0后或�0后。与老牌宠物企业相比，

新一代宠物行业的领导者更加注重品牌、设计、营

销策略以及开拓更多尚未开发的细分市场。这些发

展思路正是一些以代工起家的老牌宠物企业所欠缺

的。而老牌企业也没有放下前进的步伐。他们更懂

上游供应链，懂产品，懂生产制造，这些都是老牌

企业的优势所在。这些经验需要用时间来积累，不

能一蹴而就。

新老企业竞争发展正成为当前宠物行业的重要

特点之一。在新老企业同台竞争的背景下，随着资

本不断进入，整个宠物行业在未来也必然会出现整

合发展的趋势，整个产业链可能会发生一些格局上

的变化。

3.3  线上线下协同发展

随着电商购物在国内的渗透率提高，宠物行业

与其他传统行业一样，受电商影响较大。国内宠物

企业也抓住电商风口实现逆袭突围。从20��年至

今，宠物用品（以宠物食粮为主）的线上销售贡献

率一直高于线下。中国新兴宠物产品企业的发展也

很大程度上得益于电商渠道拓展。目前电商渠道主

图5   2018年狗市场规模细分
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图6   2018年猫市场规模细分
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要分为两大派，一是以天猫、京东为代表的综合性

电商，二是集宠物资讯和宠物商品服务于一体的专

营性宠物平台，如波奇网、有宠网等。

当前线上电商流量红利逐渐消散，线下渠道是

未来国产宠物品牌创造营收新增长点的重要渠道之

一。在20��年《中国宠物白皮书》的调查中，宠

物商品线下销售渠道中宠物医院所占比例最大，达

到��.2%，其次为宠物连锁店（3�.�%）和社区店

（32.�%）。

宠物医院的单次消费额高，且生病医治属于

刚性需求，因此在线下渠道中销售额占比位列第一

并不无道理。20��年的《中国宠物行业白皮书》

的调查数据显示，狗主人在宠物医疗上的年均花费

为����.2元，猫主人的年均医疗花费为����.�元。

从消费结构上看，狗主人与猫主人在医院购买最多

的服务均为接种疫苗；狗主人更多选择驱虫服务

（�3.�%）和洗澡美容（��.2%）；猫主人倾向于购

买绝育服务（��.�%）和驱虫服务（��.�%）[�]。而

在洗澡美容服务方面，狗主人平均年花费����元，

而猫主人年花费��3�元。目前宠物洗澡美容机构

仍然以传统服务为主。超过九成猫主人和狗主人购

买过洗澡服务，超过七成狗主人购买过造型修毛服

务，近四成猫主人购买过造型修毛服务。

宠物用品企业应该重视在线上社区社群的推广

力度，打造品牌的宠物内容平台，提供宠物用户线

上社交沟通空间，提高用户粘性，实现精准营销。

未来在宠物用品行业中“线上做内容，线下做到

达，电商做收割”将是理想模式和主流趋势。
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Present Situation and Development Trend of Pet Industry in China

Chen Weicai

(Guangzhou Liby Enterprise Group CO., LTD., Guangzhou 510370, Guangdong, China)

Abstract：The development history of pet industry and the present situation of pet market in China were introduced, and the market size 
and market segmentation on cats and dogs consumption were analyzed. The paper pointed out that the development potential of pet market 
in China was huge. It was expected that brands reshuffle and online-offline collaborative development would be the mainstream development 
trend of China pet industry in the future. 
Keywords：pet; industry situation; market size; development trend
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餐具洗涤剂是人们日常生活中不可缺少的日化

用品，随着生活水平的不断提高，具有基本清洁功

能的餐具洗涤剂已不能满足人们的需求 [�-3]。现实

情况中，越来越多的人们饮用果汁、茶、咖啡等各

种有色饮料，长期积累后有色污渍很难去除，这就

需要一种日常洗涤时使用方便且可以去渍的餐具洗

涤剂。

日常生活中，人们一般通过漂白的方式去除餐

具、茶杯的有色污渍，常见的漂白剂主要可以分为

含氧餐具洗涤剂的研制及性能研究

三大类：吸附型、还原型和氧化型三类。氧化型漂

白剂利用其氧化性将有色污渍内部的“生色基团”

破坏，从而使之失去原有的颜色，这种漂白过程是

不可逆的，氧化型漂白剂因其漂白效果好，相对环

境友好而广泛应用于日常生活 [�-�]。氧化型漂白剂

主要分为含氧型和含氯型漂白剂两类，目前发达国

家已将漂白剂开发方向由含氯漂白剂转向含氧漂白

剂，含氧型漂白剂已广泛地应用于织物洗涤中[�]。

本实验通过在餐具洗涤剂中加入食用级过氧化

高    娟    石荣莹

（上海和黄白猫有限公司，上海，200231）

摘   要：考察了不同的pH、螯合剂对餐具洗涤剂中过氧化氢的影响；测试了含氧餐具洗涤剂中不同过氧化

氢含量对茶渍、咖啡渍的去渍效果。实验结果表明，含氧餐具洗涤剂既具有一般洗洁精的去污性能，又具

有明显的去渍功能。

关键词：含氧餐具洗涤剂；过氧化氢；去渍功能
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氢，将表面活性剂、食用级过氧化氢、防腐剂、香

精等原料按一定比例进行配制，所得洗涤剂可直接

用于餐具洗涤，无刺激气味，既具有一般餐具洗涤

剂的清洁去污功能，又能直接去除餐具上的有色污

渍，如果汁、茶渍、咖啡渍等。

1  实验

1.1  实验原料及仪器

十二烷基苯磺酸钠（LAS）、聚氧乙烯醚硫酸

盐（AES）、椰油酰胺基丙基甜菜碱等原料自配洗

洁精基料、3�%食用级过氧化氢。

1.2  实验仪器

电子天平（ME3002E，梅特勒-托利多）、搅

拌器（RW20， IKA）、滴定有效氧的基本分析

仪器、Ross-Miles泡沫仪、RHLQ-III型立式去污

机等。

1.3  实验方法

1.3.1  pH及螯合剂对餐具洗涤剂中的过氧化氢影响

考察不同pH、螯合剂对餐具洗涤剂中的过氧化

氢影响。根据消毒技术规范（2002年版）中2.2.3消

毒产品稳定性测定中的加速实验法：��℃存放2周

有效期可定为�年，3�℃存放3个月有效期可定为2

年。实验跟踪了样品在3�℃ 3个月、��℃ �周过氧

化氢含量的变化。

1.3.2  实验室自制去渍杯

实验室自制红茶渍杯：�L自来水烧开后加20g

红茶叶，浸泡2�h，�个杯子加入20g溶液，2�℃完

全烘干后备用。

实验室自制咖啡渍杯：�L自来水烧开后加20g

咖啡粉，煮沸并保持�min，�个杯子加入20g溶液，

2�℃完全烘干后备用。

1.3.3  含氧餐具洗涤剂的性能测试

餐具洗涤剂的基本功能是去油性能，按照GB/T 

����-2000中的B�方法�去油率法测定去污力，采用

GB/T�3��3.�-��洗涤剂发泡力的测定（Ross-Miles

法）测试餐具洗涤剂的泡沫性能，并测试配方的

高、低温稳定性。

2  结果与讨论

2.1  pH及螯合剂对餐具洗涤剂中过氧化氢的影响

2.1.1  pH对餐具洗涤剂中过氧化氢的影响

目前市场上的餐具洗涤剂体系有两种：一种是

弱酸体系，另一种是中性至弱碱性体系。实验配制

3个不同pH的餐具洗涤剂样品，配方的初始过氧化

氢含量都在2%左右，考察3个样品在3�℃ 3个月、

��℃ �周过氧化氢的含量变化，结果如表�。

表�中可以看出，同样的加速实验条件下，中

性、弱碱性体系洗涤剂中的过氧化氢极不稳定，当

洗涤剂原液的pH为�.2�时，3�℃ 2个月洗涤剂中的

过氧化物含量已为0；pH为�.�的弱酸体系洗涤剂中

过氧化氢的稳定性最好，��℃ �周，餐具洗涤剂中

过氧化氢含量下降至�.��%，下降率只有�.��%，所

表1   pH对配方中过氧化氢的影响

	 餐具洗涤剂		  过氧化氢含量（37℃）/ %			   过氧化氢含量（54℃）/ %

	 pH	 初始	 1个月	 2个月	 3个月	 2周	 4周

4.80	 2.01	 1.99	 1.97	 1.95	 1.95	 1.91

6.83	 2.03	 1.56	 1.23	 1.09	 1.35	 1.02

8.21	 2.02	 0.96	 0	 0	 0.21	 0
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以含氧餐具洗涤剂的基础配方选择弱酸体系。

2.1.2  螯合剂对餐具洗涤剂中过氧化氢的影响

日常生活中餐具实际洗涤时用水一般都不是去

离子水，由于南方、北方所在地水的硬度不同（主

要为钙、镁离子），为了在清洗餐具时控制水的硬

度，使得清洗效果更好，餐具洗涤剂中都会加入一

定量的螯合剂[�]。

实验选择了3种螯合剂作对比实验，螯合剂

EDTA二钠（乙二胺四乙酸二钠）、DTPA五钠（二

乙烯三胺五乙酸五钠）及绿色环保螯合剂 [�]GLDA

四钠（谷氨酸二乙酸四钠），餐具洗涤剂配方中

的初始过氧化氢含量都在2%左右，考察各配方在

3�℃ 3个月、��℃ �周过氧化氢的稳定性影响，结

果如表2。

从表2中可以看出，添加螯合剂A的含氧洗涤剂

配方中过氧化氢的稳定性最好，添加螯合剂B、C配

方的略差；在��℃ �周的强化试验条件下，含有螯

合剂A的含氧餐具洗涤剂中的过氧化氢含量下降至

�.�2%，比初始含量只损失了�.��%，因此含氧餐具

洗涤剂中选择了螯合剂A。

2.2  含氧餐具洗涤剂的去渍性能测试

2.2.1  含氧餐具洗涤剂去茶渍性能测试

实验室自配样品过氧化氢含量在0~3%的含氧餐

具洗涤剂和不含氧的普通洗洁精。餐具洗涤剂用自

来水稀释至20%溶液，红茶渍杯中加入�0g稀释溶液

浸泡，确保红茶渍能全部浸入，实验温度为2�℃，

浸泡�0min后立即倒去杯子中的溶液，去渍效果如

图�所示。

从图�c中可明显看出，添加了过氧化氢的含氧

洗涤剂的去渍效果明显好于普通洗洁精；实验时发

现，随着含氧洗涤剂中的过氧化氢含量升高，其稀

释溶液浸泡去渍的速度更快，去渍效果更好。

当含氧餐具洗涤剂中过氧化氢含量较高时，考

虑到消费者直接使用可能有一定的刺激性，实验用

稍低过氧化氢含量的含氧洗涤剂进行测试。实验含

氧餐具洗涤剂中过氧化氢的浓度为0.�%~2%，测试

温度为2�℃和�0℃，测试洗涤剂稀释浓度和浸泡时

间与上面相同，去渍效果如图2所示。

表2   螯合剂对配方中过氧化氢的影响

			   37℃过氧化氢%			   54℃过氧化氢含量%

		  初始	 1个月	 2个月	 3个月	 2周	 4周

螯合剂A	 2.02	 1.98	 1.95	 1.93	 1.95	 1.92

螯合剂B	 2.01	 1.94	 1.92	 1.87	 1.92	 1.83

螯合剂C	 1.99	 1.96	 1.87	 1.85	 1.95	 1.76

图1   浸泡前、浸泡中和浸泡后的去茶渍效果图

注    图�b、图�c中从左向右洗涤剂中过氧化氢含量分别为0.�%、�%、2%、3%、0。

 图�a浸泡前 图�b浸泡中 图�c浸泡后
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从图2c中可以看出，含氧餐具洗涤剂的去除红

茶渍的效果明显好于普通洗洁精。实验过程中发

现，相同过氧化氢含量的餐具洗涤剂溶液，�0℃的

去渍速度比2�℃的快；�%过氧化氢含量的洗涤剂稀

释溶液（�0℃）的去渍效果与洗涤剂中过氧化氢含

量为2%（2�℃）的去渍效果相当。

2.2.2  含氧餐具洗涤剂去咖啡渍性能测试

实验室测试洗涤剂中过氧化氢含量在0~�%的

含氧餐具洗涤剂，测试样品还包括不含氧的普通洗

洁精及市售宣称活氧洗洁精，实验温度为2�℃和

�0℃，所有样品的稀释浓度都为20%，浸泡时间都

为�min，洗涤同一批次自制的咖啡渍杯子。

实验时，洗洁精稀释溶液� 0 g加入咖啡渍杯

中，确保咖啡渍全部浸入，�min后立即倒去杯子中

的溶液，去咖啡渍效果如图3所示。

从图3c中可以看出，含氧餐具洗涤剂去除咖啡

渍的效果明显好于普通洗洁精和市售样品。实验过

程中发现，含�%过氧化氢的洗涤剂样品，去咖啡

渍的速度最快，2min基本去除；相同过氧化氢含量

的洗涤剂稀释溶液浸泡，�0℃的去渍速度好于2�℃

的；实验还发现，去除咖啡污渍所需时间比去除红

茶渍的稍短，说明咖啡污渍更容易去除。

含氧餐具洗涤剂配方中过氧化氢含量在�%，去

除咖啡渍和茶渍的效果都较好。在洗涤有色渍的餐

具时，建议用热水稀释，可以增强去渍速度和去渍

效果。

2.3  含氧餐具洗涤剂的性能测试

含氧餐具洗涤剂必须还得具有餐具洗涤剂的基

本性能，采用GB/T����-2000附录B中去污力的测

定，按照B�方法�去油率法，用0.2%的餐具洗涤剂

溶液。以机械力清洗玻璃片去掉油污的百分数作为

去污力的评价，洗涤剂的去油率不得小于标准餐具

洗涤剂的去油率，则该洗涤剂的去污力判为合格；

Ross-Miles法测试餐具洗涤剂的泡沫性能，还测试

了其餐具洗涤剂原液在高温�0℃、低温-�℃的稳定

性（2� h），测试结果如表3。

图2   浸泡前、浸泡中和浸泡后的去茶渍效果图

注    图2b、 图2c中从左向右洗涤剂中过氧化氢含量分别为0.�%（2�℃）、0.�%（�0℃）、�%（2�℃）、

�%（�0℃）、2%（2�℃）及0（�0℃）。

 图2a浸泡前 图2b浸泡中 图2c浸泡后

图3   浸泡前、浸泡中和浸泡后的去咖啡渍效果图

注    图3b、图3c中从左向右洗涤剂过氧化氢含量分别为0、0.�%（2�℃）、0.�%（�0℃）、�%（2�℃）、�%（�0℃）

及市售样品（�0℃）。

 图3a浸泡前 图3b浸泡中 图3c浸泡后
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从表3中可以看出，含氧餐具洗涤剂的去油率

大于标准洗洁精的，泡沫和稳定性与同表活含量的

普通洗洁精相当，说明洗涤剂中的过氧化氢不影响

餐具洗涤剂的基本性能，含氧餐具洗涤剂完全满足

国家标准的要求。

3  结论

含氧餐具洗涤剂中的过氧化氢稳定性较好，其

去污性能完全满足国家标准的要求，直接洗涤餐具

具有较好的去渍性能。在洗涤带有有色污渍的餐具

时，可采用热水稀释浸泡的方式进行洗涤，去渍效

果更快、更好。
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表3   含氧餐具洗涤剂的性能测试

	
样品

	 表面活性剂	 过氧化氢	 泡沫/mm	
去油率/%

	 高、低温

		  含量/%	 含量/%	 （起始/3min后）		  稳定性

	 标准洗洁精	 15.0	 0	 135/110	 49.38%	 透明

	 普通洗洁精	 17.5	 0	 151/127	 58.25%	 透明

	 含氧餐具洗涤剂	 17.5	 1	 152/127	 58.86%	 透明

The Preparation and Performance Study on 
Oxygen-containing Dishwashing Liquid

Gao Juan, Shi Rongying

(Shanghai Hutchison White Cat Co., Ltd., Shanghai 200231, China)

Abstract：The effects of different pH and chelating agents on hydrogen peroxide in dishwashing detergent were investigated, and dosage 
effect of hydrogen peroxide on tea and coffee stain was tested. The results showed that the oxygen-containing dishwashing liquid had the 
detersive power of general dishwashing detergent and effective stain removal function.
Keywords：oxygen-containing dishwashing detergent; hydrogen peroxide; stain removal function
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表面活性剂具有发泡、去污、可以乳化油脂等

功效，广泛用于家居清洗剂、个人护理用品和多种

工业领域。20��年，表面活性剂的销售收入达到

3�0亿美元，预计表面活性剂的市场将以每年3.�%

的速度增长。在20��年，洗涤用品工业对表面活

性剂的消耗大概占这个市场的��%，是表面活性剂

脂肪酸甲酯磺酸钠（MES）风险评估

使用量最大的行业之一  [�] 。洗涤剂与日常生活息

息相关，是最易引起社会公众注意的一大类生活必

需品，受到越来越强烈的环保舆论的压力。以可再

生资源合成的绿色表面活性剂脂肪酸甲酯磺酸钠

（MES）成为洗涤剂行业的新宠。在20��年，MES

的市场占有额是�.�亿美元，预计到2020年，MES

的市场占有额可以到达��.�亿美元，年增长率达到

��.�%，远大于表面活性剂的市场增长率 [2]。20��

年，MES在洗涤剂和个人护理方面的应用分别占据

卢志敏    邓龙辉

（广州市浪奇实业股份有限公司，广东广州，510660）
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了�2%和3�%的市场份额，预计这两部分的占比还

会继续快速增长 [3]。本课题将计算脂肪酸甲酯磺酸

钠（MES）应用于洗涤剂的暴露量，并对其进行风

险评估。

1  实验部分

1.1  试剂与仪器

脂肪酸甲酯磺酸钠（C��MES、C��MES），

马来西亚棕榈局（MPOB），中试产品；脂肪酸甲

酯磺酸钠（C��-��MES），广州市奇宁化工有限公

司，工业品；烷基苯磺酸钠，广州市浪奇实业股份

有限公司，工业品。

分析天平，梅特勒-托利多集团；T�自动电位滴

定仪，梅特勒-托利多集团。

1.2  实验方法

MES总活性物含量及二钠盐含量：依据QB/T 

�0��-20�0《脂肪酸甲酯磺酸钠》进行测定。

急性经口毒性：依据GB ����3.3-20��《食

品安全国家标准  急性经口毒性试验》的霍恩氏

（Horn）法进行测定，受试物为小鼠。

急性经皮毒性：依据卫生部200�年版《化妆品

卫生规范》进行测试，受试物为大鼠。

刺激性：依据卫生部200�年版《化妆品卫生规

范》进行单次和多次皮肤刺激性测试，表面活性剂

测试浓度为�%，受试物为大兔。

2  结果与讨论

2.1  脂肪酸甲酯磺酸钠（MES）的质量分析

依据QB/T �0��-20�0《脂肪酸甲酯磺酸钠》对

C��MES、C��MES和C��-��MES测定总活性物含

量及二钠盐含量，其中，二钠盐含量采用电位滴定

法进行测试，结果如表�所示。

2.2  MES的危害评估

2.2.1  脂肪酸甲酯磺酸钠（MES）的急性毒性分析

依据GB ����3.3-20��《食品安全国家标准 

急性经口毒性试验》的霍恩氏（H o r n）法测定

C��MES、C��MES和C��-C��MES对小鼠的急性经

口毒性；依据卫生部200�年版《化妆品卫生规范》

测定C��MES、C��MES和C��-C��MES对大鼠的急

性经皮毒性，结果如表2所示。

从表2可以看出，MES的毒性远比传统的阴离子

表面活性剂直链烷基苯磺酸钠（LAS）的毒性低。

2.2.2  生态毒性分析

通过对现有文献的检索，归纳出MES的对鱼类

和对溞类的生态毒性数据，结果如表3所示。

由表3数据可见，随着MES碳链长度的增加，

表1   MES质量数据

	 总活性物含量/%	 二钠盐含量/%

C14MES	 89.70	 2.95

C16MES	 85.95	 4.67

C16-C18MES	 89.94	 9.65

表2   表面活性剂的毒性分析

	
测试物

		  经口/（mg/kg）			   经皮/（mg/kg）		
来源

		  雌		  雄	 雌		  雄	

C14MES	 	 3160	 	 	 3160	 	

C16MES	 	 2710	 	 	 3160	 	 本实验	

C16/C18MES	 4300	 	 2710	 >2200	 	 >2200	

LAS	 	 1080	 	 >2000	 	 	 HERA Report., 2013
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MES的生态毒性增加，因为受到C��MES溶解度的

影响，C��MES的生态毒性显著降低。

2.2.3  重复染毒毒性

通过对现有文献的检索，归纳出MES和LAS的

重复染毒毒性数据，结果如表�所示。

从表�的重复染毒性数据可见，MES的重复染

毒性并不高于LAS。

2.2.4  刺激性

依据卫生部200�年版《化妆品卫生规范》，进

行�%表面活性剂溶液的单次和多次皮肤刺激性测

试，结果如表�所示。

从表�可见，�%MES溶液无论在单次刺激性测

试和多次刺激性测试，刺激性结果均为无刺激，而

表3   MES的生态毒性

	 碳链长度	 物种	 EC50/LC50	 来源

	
C12

	 D.magna（大型溞）	 >100	 Razmah Ghazali et al., 2016

	 	 Daphnia（水溞）	 184	 David W. Roberts et al., 2008

	 	 D.magna（大型溞）	 77.6	
RAZMAH, G et al., 2016

	 	 Tilapia（罗非鱼）	 22.6	

	 C14	 Oryzias latipes（青鳉）	 24	 Mitsuteru Masuda et al., 1994

	 	 Daphnia（水溞）	 28	 David W. Roberts et al., 2008

	 	 D.magna（大型溞）	 17.2	 Toshiharu Takei et al., 2006

	 	 D.magna（大型溞）	 1.15	
RAZMAH, G et al., 2016

	 	 Tilapia（罗非鱼）	 12.6	

	 C16	 Daphnia（水溞）	 7	 David W. Roberts et al., 2008

	 	 D.magna（大型溞）	 1.24	
Toshiharu Takei et al., 2006

	 	 Oryzias latipes（青鳉）	 1.3	

	 	 Oryzias latipes（青鳉）	 2.4	 Mitsuteru Masuda et al., 1994

	 C14/C16	 Tilapia（罗非鱼）	 2.8	
RAZMAH, G et al., 2016

	 	 D.magna（大型溞）	 0.77	

	 C18	 Tilapia（罗非鱼）	 56.6	 RAZMAH, G et al., 2004

	
C16/C18

	 D.magna（大型溞）	 0.77	
RAZMAH, G et al., 2016

	 	 Tilapia（罗非鱼）	 1.41

表4   表面活性剂的重复染毒毒性

	
原料	 性别	 时间/d

	 NOAEL	 LOAEL	 剂量	
数据来源

				    /mg·kg-1·d-1	 /mg·kg-1·d-1	 /mg·kg-1·d-1	

MES
	 雌	 41-45	 249	 	 0,249,497,1039	 Jun SATO 

	 雄	 56	 175	 	 0,175,360,740	 et al., 2005

	 	
60	 170	 	 6,8,34,170

	 Palmer 

LAS
	 	 	 	 	 	 et al.,1974

	 	
180	 40	 115	 40,115,340,1030

	 Yoneyama 

	 	 	 	 	 	 et al.,1972

《中国洗涤用品工业》个人与家居清洁护理 67

2 0 1 9 年 第 8 期
RESEARCH

& APPLICATION



�%的LAS溶液在多次刺激性测试的条件下，为轻微

刺激，因此，MES比LAS具有更低的刺激性。

2.2.5  生殖发育毒性

通过对现有文献的检索，归纳出MES和LAS的

生殖发育毒性数据，结果如表�所示。

从表�数据可见，MES比LAS具有更低的生殖

毒性。

2.3  暴露评估

2.3.1  洗涤用品中的MES用量

MES容易生物降解，耐硬水，去污力强，刺

激性低，可以广泛应用于日化洗涤剂，如洗衣粉、

洗衣液、洗衣皂、衣物预处理剂、手洗餐具洗涤剂

等。但MES由于在强酸强碱条件下容易水解，难以

应用于常规的卫生间清洗剂；只有C�2MES在《已

使用化妆品原料名称目录》，可以用于化妆品，

C��MES、C��MES和C��-C��MES不能在化妆品中

应用。因此，根据长期的研究经验以及相关的文献

资料，MES在洗涤剂中的用量（质量分数）如表�

所示。

2.3.2  直接经皮暴露量分析

直接经皮暴露量的来源为：稀释的洗涤剂与皮

肤的直接接触，包括衣物洗涤剂、衣物预处理剂、

餐具洗涤剂、洗衣皂和喷雾清洗剂。参考200�年

RIVM的报告[�]，按最极端估算：洗涤剂使用时接触

面积包括双手为��0cm2或前臂和双手为��00cm2；

与皮肤接触的洗涤剂部分为0.0�cm的液体层；经皮

吸收率为�00%。洗涤剂用于手洗的浓度为按相应的

国标或行标的去污力测试浓度。直接经皮暴露量计

算模型为：

其中，暴露量单位为mg/(kgBW·day)；FQ为

表5   表面活性剂刺激性测试数据

	 原料	 多次刺激性测试	 单次刺激性测试

5%MES溶液	 无刺激	 无刺激

5%LAS溶液	 轻微刺激	 无刺激

表6   表面活性剂生殖发育毒性

	 原料	 性别	 时间/d
	 NOAEL	 剂量	

来源
				    /mg·kg-1·d-1	 /mg·kg-1·d-1	

MES
	 雌	 41-45	 1039	 0,249,497,1039	

Jun SATO et al., 2005
	 雄	 56	 740	 0,175,360,740	

LAS	 	 3代	 170	 	 palmer et al.,1974

表7   洗涤用品中MES的用量

	 洗涤用品种类	 MES用量/%	 暴露场景

洗衣粉（浓缩、普通）	 2~15	 洗涤接触皮肤、衣物残留、使用吸入

洗衣液（浓缩、普通）	 2~5	 洗涤接触皮肤、衣物残留

洗衣皂	 2~8	 洗涤接触皮肤、衣物残留

衣物预处理剂	 1~3	 洗涤接触皮肤、衣物残留

喷雾清洗剂	 1~3	 洗涤接触皮肤、使用吸入

手洗餐具洗涤剂	 0~10	 洗涤接触皮肤、餐具残留

暴露量 =                                               · IC
FQ · CA · PC · FT · DA

BW
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使用频率（次 /日）；C A 为接触面积（c m 2）；

PC 为产品浓度（g/cm3）；FT为皮肤上液膜厚度

（cm）；CF为转换系数（�000mg/g)；DA为经皮吸

收（�00%）；BW为人体体重（�0kg）；IC为MES

在洗涤剂中的浓度[�]。

2.3.3  间接经皮暴露量分析

间接经皮的暴露量来源于残留于衣物的洗涤

剂，洗涤剂通过衣物直接与皮肤接触转移到皮肤。

按最极端估算，经皮吸收率为�00%。间接经皮暴露

量计算模型为：

其中，暴露量单位为mg/(kgBW·day)；A为用

量（g/日）；PR 为残留于衣物的量（%），基于

SDA的数据为�%；PT 为从衣物转移到皮肤的量

（%）；CF为转换系数（�000mg/g)；DA为经皮吸

收（�00%）；BW为人体体重（�0kg）；IC为MES

在洗涤剂中的浓度[�]。

2.3.4  间接经口暴露量分析

间接经口暴露量来源于残留在餐具上的洗涤

剂，洗涤剂从餐具转移到食物上。参考2 0 0 �年

RIVM的报告，残留在餐具上的水为�.�×�0-�mL/

cm2，接触食物的总面积为��00cm2/日[�]，参考GB/T 

����去污力的测试方法，洗涤剂液浓度为2g/L，约

为2mg/cm3。间接经口暴露量的计算模型为：

其中，暴露量单位为mg/(kgBW·day)；C'为产品

使用浓度（mg/cm3）；Ta'为漂洗后残留在餐具上的

水（mL/cm2）；Sa为与食品接触的餐具面积（cm2/

表8   洗涤剂以及MES的直接经皮暴露量分析

	 衣物洗涤剂	 衣物预去渍剂	 手洗餐具洗涤剂	 洗衣皂	 喷雾清洗剂

FQ /（次/日）	 1	 1	 2	 1	 1

CA / cm2	 1900	 840	 1900	 840	 180

PC /（g/cm3）	 0.002	 0.5	 0.002	 0.3	 1

FT / c	 0.01	 0.01	 0.01	 0.01	 0.01

CF /（mg/g）	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000

TF	 0.007	 0.007	 0.007	 0.007	 0.014

DA / %	 100	 100	 100	 100	 100

BW / kg	 60	 60	 60	 60	 60

产品暴露量	 4.43E-03	 4.90E-01	 8.87E-03	 2.94E-01	 4.20E-01

IC	 0.15	 0.03	 0.1	 0.08	 0.02

MES暴露量	 6.65E-04	 1.47E-02	 8.87E-04	 2.35E-02	 8.40E-03

暴露量 =                                      · IC
A · PR · CF · DA

BW

暴露量 =                                     · IC
C' · Ta ' · Sa · TF

BW

表9   洗涤剂以及MES的间接经皮暴露量分析

	 衣物洗涤剂	 衣物预去渍剂	 洗衣皂

A /（g/日）	 60	 2	 5

PR / %	 0.01	 0.01	 0.01

PT / %	 0.01	 0.01	 0.01

CF /（mg/g）	 1000	 1000	 1000

DA / %	 100	 100	 100

BW / kg	 60	 60	 60

产品暴露量	 1.00E-01	 3.33E-03	 8.33E-03

IC 	 0.15	 0.03	 0.08

MES暴露量	 1.50E-02	 1.00E-04	 6.67E-04
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日）；CF为转换系数（�cm3水/�mL水）；BW为人

体体重（�0kg）；IC为MES在洗涤剂中的浓度[�]。

2.3.5  吸入暴露量分析

当吸入暴露量来源于使用粉状洗涤剂时产生

的粉尘，粉尘为使用者吸收。参考200�年RIVM的

报告，每次使用粉状洗涤剂产生的粉尘量为2.�×

�0-�g；吸入比例为�00%；每天使用�次[�]。粉状洗

涤剂吸入暴露量的计算模型为：

其中，暴露量单位为mg/(kgBW·day)；FQ为

使用频率（次 /日）；A 为每次使用的粉尘量（g/

次）；CF为转换系数（�000mg/g)；F为吸入比例

（�00%）；BW为人体体重（�0kg）；IC为MES在

表10   洗涤剂以及MES间接经口暴露量分析

		  餐具洗涤剂

C' /（mg/cm3）	 2

Ta' /（mL/cm2）	 5.50E-05

Sa /（cm2/日）	 5400

CF /（cm3·k/mL·k）	 1

BW / kg	 60

产品暴露量 /mg·kg-1·d-1	 9.90E-03

IC 	 0.1

MES暴露量 /mg·kg-1·d-1	 9.90E-04

暴露量 =                                     · IC
FQ · A · CF · F

BW

表11   洗涤剂以及MES间接经口暴露量分析

		  餐具洗涤剂

C'	 2

Ta'	 5.50E-05

Sa	 5400

CF	 1

BW	 60

产品暴露量	 9.90E-03

IC 	 0.1

MES暴露量	 9.90E-04

洗涤剂中浓度[�]。

当使用喷雾清洁剂，吸入暴露量来源于雾化的

清洗剂。参考200�年RIVM的报告，呼吸区域内产

品的吸收浓度为0.�2mg/m3；吸入速度为0.�m3/hr；

暴露时间为0.33hr/日；吸收比率为�00%[�]。喷雾清

洗剂吸入暴露量的计算模型为：

其中，暴露量单位为mg/(kgBW·day)；FQ为使

用频率（次/日）；RPC为呼吸区域内产品的浓度

（mg/m3）；IR为吸入速度（m3/hr)；ED为暴露时

间（hr/日）；BA为吸收比率（�00%）；BW为人体

体重（�0kg）；IC为MES在洗涤剂中浓度[�]。

2.3.6  总暴露量

假设消费者每天都使用所有的洗涤剂，通过最

极端最保守的方法计算总暴露量，将各分暴露量进

行简单的相加。结果如表�3所示。

2.4  MES暴露限值（MOE）

M E S 为 有 阈 值 原 料，通 过 计 算 暴 露 限 值

（MOE）进行健康风险评估。

MOE =
NOAEL

暴露总量

表12   喷雾清洗剂以及MES吸入暴露量分析

		  餐具洗涤剂

FQ /（次/日）	 1

RPC /（mg/m3）	 0.72

IR /（m3/h）	 0.8

ED /（h/日）	 0.33

BA / %	 100

BW / kg	 60

产品暴露量 /mg·kg-1·d-1	 3.17E-03

IC 	 0.03

MES暴露量	 9.50E-05

暴露量 =                                                · IC
FQ · RPC · IR · ED · BA

BW
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根据上文，MES的NOAEL为2��mg/(kg·d)（雌

鼠），���mg/(kg·d)（雄鼠）。通过暴露评估，确

定消费者暴露于MES的总剂量为0.0��mg/(kg·d)。选

择较低的NOAEL，���mg/(kg·d)，计算MOE，MOE

为2��2。根据American Cleaning Institute在20�0年

发布的Consumer Product Ingredient Safety所述，

MOE>�000为安全原料，无需进行进一步的评估。

因此，MES属于安全原料。

3  结论

MES这一来源于天然油脂的绿色表面活性剂的

代表品种，以其突出的环保优点引起工业界的极大

关注。开始对以直链烷基苯磺酸盐为代表的石油基

表面活性剂提出挑战。随着MES产能的增加和产品

质量的提高，以及应用技术的不断开发，必将改变

目前石油基表面活性剂占统治地位的现状，引起表

面活性剂的第三次技术革命。通过对MES毒性的测

试及对相关资料的搜索和整理，判断MES是属于有

阈值的低毒物质，常用于洗涤剂的C��-��MES对雌

性小鼠的急性经口毒性为�300mg/kg，对雄性小鼠

的急性经口毒性为2��0mg/kg，系统毒性NOAEL

为� � � m g / ( k g · d )。通过对M E S的暴露量分析，

MES最极端的总暴露量为0.0��mg/(kg·d)，MOE为

2��2。根据MOE>�000为安全原料，所以，MES为

安全原料。
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[1]	https://www.ceresana.com/en/marketsudies/chemicals/

surfactants[OL].

[2]	http://www.sbwire.com/press-releases/fatty-methyl-ester-

sulfonates-/release-632375.htm[OL].

[3]	http://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/fatty-

methyl-ester-sulfonate

[4]	L.C.H. Prud’homme de Lodder, H.J. Bremmer, J.G.M. van 

Engelen. Cleaning products facts sheet[R]. RIVM report, 

2006.

[5]	American Cleaning Institute. Consumer Product Ingredient 

Safety[R]. 2010.

表13   MES总暴露量分析

	暴露量（mg·kg-1·d-1)	 衣物洗涤剂	 衣物预去渍剂	 手洗餐具洗涤剂	 洗衣皂	 喷雾清洗剂

直接经皮暴露量	 6.65E-04	 1.47E-02	 8.87E-04	 2.35E-02	 8.40E-03

间接经皮暴露量	 1.50E-02	 1.00E-04	 0	 6.67E-04	 0

间接经口暴露量	 0	 0	 9.90E-04	 0	 0

吸入暴露量	 6.75E-09	 0	 0	 0	 9.504E-05

合计	 	 	 6.50E-02

Risk Assessment of Methyl Ester Sulfonate (MES)

Lu Zhimin, Deng Longhui

（Lonkey Industrial Co., Ltd., Guangzhou 510660, China)

Abstract：Though the testing of MES acute oral toxicity, skin irritation, acute dermal toxicity, and retrieval and collating of related 
parameters of MES, applying exposure assessment model, the exposed quantity of MES and therefore Margin of Exposure (MOE) was 
calculated. The results showed that MES is a safe material in household washing products.
Keywords：methyl ester sulfonate (MES); exposed quantity; margin of exposure; washing products; risk assessment
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氨基酸洁面膏是近年来一款比较热门的洁面产

品，受到广大群众的青睐。传统洁面膏采用的清

洁成分都是普通的表面活性剂，而氨基酸洁面膏

是以氨基酸类表面活性剂为主的非皂基型洁面产

品。氨基酸类表面活性剂因其去污能力强、起泡

pH值对椰油酰甘氨酸钠洁面膏性能的影响

性佳、冲水性能优异、温和、刺激性低、抑菌和杀

菌性能优良、生物降解性好、对环境和生物体的安

全性高等优点，正逐渐被越来越多的应用于中高端

洁面产品中[�]。

椰油酰甘氨酸钠是氨基酸表面活性剂中最为常

见的一种，它价格合理，来源于氨基酸和椰油基脂

肪酸衍生物的温和表面活性剂，可高度生物降解、

无过敏性、不引致黑头或白头、耐硬水、发泡能力

王普兵

（广州市娇兰化妆品有限公司，广东广州，510080）

摘   要：通过调整配方中柠檬酸的含量，来改变椰油酰甘氨酸钠洁面膏的pH值，观察膏体的结膏温度、外

观形态、膏体软硬度、膏体稳定性、泡沫高度及状态，并结合志愿者使用效果评估，来评价pH值对椰油

酰甘氨酸钠洁面膏性能的影响。结果表明，柠檬酸的质量分数为1.2%～2.4%时，所得椰油酰甘氨酸钠洁面

膏的pH为6.5～7.2，膏体涂沫性及稳定性较好，料体柔软细腻，泡沫丰富，能满足生产及应用要求。

关键词：椰油酰甘氨酸钠洁面膏；结膏温度；软硬度；泡沫；稳定性
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很强、易冲洗、洗感清爽、洗后有丝滑感。椰油酰

甘氨酸钠与酰基谷氨酸盐和酰基肌氨酸盐相比，具

有较好的增稠性，容易形成膏体，在较宽的pH范

围内提供丰富奶油状泡沫，所以广泛应用于氨基酸

洁面膏中。本实验通过观察pH值的变化对椰油酰

甘氨酸钠洁面膏的结晶温度、外观形态、膏体软硬

度、膏体稳定性、泡沫高度及形态和志愿者使用效

果评估，找出椰油酰甘氨酸钠洁面膏最合理的pH

值范围。

1  实验

1.1  仪器及设备

ML��02/02电子天平，梅特勒-托利多（上海）

有限公司﹔RW20 D S02�搅拌机，德国IKA公司﹔

SEVEN EASY型pH计，梅特勒-托利多（上海）有

限公司﹔HH-2数显恒温水浴锅，常州澳华仪器有限

公司﹔CS�0�型罗氏泡沫仪，广州博纳仪器有限公

司提供﹔ SPX-2�0BX生化培养箱，天津市泰斯特仪

器有限公司﹔DW-�0L3��医用低温保存箱，青岛海

尔特种电器有限公司﹔�00目滤网，市售。

1.2  化学试剂

YC02，30%椰油酰甘氨酸钠溶液，长沙普济

生物集团；甘油, 东莞丰益油脂；山梨（糖）醇，

法国罗盖特；CMT30，30%甲基椰油酰基牛磺酸

钠，科莱恩化工；DM�3�，化学名称PEG-��0二硬

脂酸酯，广州道明；鲸蜡硬脂醇，巴斯夫化学；

WSR-20�，化学名称PEG-��M，陶氏化学；氯化

钠，分析纯，广州西陇化工；柠檬酸，工业级，上

海白熊；Neolone ��0防腐剂，陶氏化学。

1.3  配方及工艺

1.3.1  基础配方

基础配方见表�。

1.3.2  配方工艺

（�）C相的制备：选择一洁净的烧杯，把WSR 

20�搅拌下分散于甘油中，在�0r/min速度下搅拌下

把水慢慢加入，搅拌至WSR 20�完全溶解，�00目滤

基础配方

	 相号	 序号	 原料名称	 配方1	 配方2	 配方3	 配方4	 配方5	 配方6

	 	 1	 YC02	 53.50	 53.50	 53.50	 53.50	 53.50	 53.50

	
A
	 2	 甘油	 10.00	 10.00	 10.00	 10.00	 10.00	 10.00

	 	 3	 山梨（糖）醇	 10.00	 10.00	 10.00	 10.00	 10.00	 10.00

	 	 4	 CMT-30	 5.00	 5.00	 5.00	 5.00	 5.00	 5.00

	
B
	 5	 DM638	 0.40	 0.40	 0.40	 0.40	 0.40	 0.40

	 	 6	 鲸蜡硬脂醇	 2.00	 2.00	 2.00	 2.00	 2.00	 2.00

	 	 7	 WSR-205	 0.05	 0.05	 0.05	 0.05	 0.05	 0.05

	 C	 8	 甘油	 0.15	 0.15	 0.15	 0.15	 0.15	 0.15

	 	 9	 水	 0.80	 0.80	 0.80	 0.80	 0.80	 0.80

	 	 10	 氯化钠	 3.00	 3.00	 3.00	 3.00	 3.00	 3.00

	 D	 11	 柠檬酸	 0.60	 1.20	 1.80	 2.10	 2.40	 2.70

	 	 12	 水	 14.40	 13.80	 13.20	 12.90	 12.60	 12.30

	 E	 13	 Neolone 950	 0.10	 0.10	 0.10	 0.10	 0.10	 0.10

	 总量	 	 	 100.00	 100.00	 100.00	 100.00	 100.00	 100.00
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网过滤，制得C相，备用。

（2）把A相中物料加入洁净的烧杯中，放置于

��℃的水浴锅中，�0r/min速度下搅拌30min。

（3）依次加入B相中各物料、C相、已预先溶

解好的D相，�0r/min速度下搅拌、��℃水浴锅保温

30min，然后冷却。

（�）�0℃时加入Neolone ��0，慢速搅拌30min

后出料。

（�）放置一晚后测试。

2  测量方法

2.1  结膏温度

样品的结膏温度是在样品制备后期的水浴搅拌

降温过程中进行的，降温速率为0.�℃/min，仔细观

察样品，当开始出现白色结晶时，用温度计即时测

试并记录该温度，即为样品的结膏温度[�]。

2.2  外观

取样品在室温和非阳光直射下目测外观是否细

腻、是膏体状态还是流动的液体态[2]。

2.3  pH的测量[3]

pH测试采用的是稀释法。样品的稀释：准确称

取2.0g样品于小烧杯中，加入去离子水至20.0g，搅

拌至分散均匀，然后用校正后的pH计测量。

2.4  稳定性测试

2.�.�  耐热测试：将样品分别置于�2℃的生化

培养箱中，30天后取出恢复至室温观察是否有分层

现象或明显性状差异。

2.�.2  耐寒测试：将样品分别置于-�0℃的医用

低温保存箱中，30天后取出恢复至室温观察是否有

分层现象或明显性状差异。

2.�.3  循环测试：将样品置于�2℃的生化培养

箱中2�h，然后再放入-�0℃的医用低温保存箱中

2�h，如此循环�0次，恢复至室温观察是否有分层

现象或明显性状差异。

2.5  泡沫性能测试

泡沫测试方法参考GB/T 2����-20�3《洗发液、

洗发膏》。

2.6  软硬度测试

（�）将样品灌装于软管中，挤动软管，观察

样品的流动状态，能成条形状流出为合适，自动流

出为膏体太软，难挤出为膏体太硬。

（2）将样品灌装于软管中，放于-�0℃的医用

低温保存箱中�2h，恢复至室温，挤动软管，观察样

品的流动状态，能成条形状流出为合适，自动流出

为膏体太软，难挤出为膏体太硬。

2.7  使用效果的评估[4]

挑选20名志愿者连续使用配方3的洁面膏样品

数日，并分别对洗时的皮肤刺激性、洗后的清洁度、

油腻感、顺滑度、舒适感、紧绷感 � 方面打分，最后

结果取算术平均值。

3  结果与讨论

椰油酰甘氨酸钠溶液为弱碱性，把其应用于洁

面产品中，不同的酸化程度制备的洁面产品会表现

出极大的性能差异。不同酸化程度直观表现为pH的

差异，一般用于调节体系pH的酸类原料有乳酸、柠

檬酸、水杨酸和磷酸二氢钠等，本实验选取行业中

最为通用的柠檬酸作为调节剂。 

3.1  pH值对膏体外观形态、结膏温度的影响

图�为不同柠檬酸添加量下洁面膏的pH和结

膏温度，随着柠檬酸质量分数由0 .�%、� .2%、

� . � %、2 . � %、2 . � %增加至2 . � %，体系的p H由

�.3�、�.2�、�.00、�.��、�.�2变化至�.��。图2为

常温状态下膏体外观，当pH=�.3�时，料体是流动
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液体，不成膏，当pH≤�.2�，料体才呈现膏状。

随着柠檬酸添加量的增加，椰油酰甘氨酸钠与柠

檬酸发生化学反应形成椰油酰甘氨酸，使体系的

pH值降低，由于椰油酰甘氨酸在水中的溶解度显

著低于椰油酰甘氨酸钠，加上盐析作用，在体系

中更易结晶析出。柠檬酸的添加量也会影响到结

晶温度的变化，同一温度下，晶体颗粒增多且结

晶程度变大。由以上结果可知，当pH≤�.2�时，

才能结膏。

3.2  pH值对膏体软硬度（挤出性能）的影响

图3为常温状态下膏体挤出测试，结果显示，

配方�常温挤出时自然流淌，配方2 ～配方�都成膏

状很容易挤出。

图�为-�0℃、�2h解冻后膏体挤出实验，结果显

示，配方�样品在冷冻后不成膏体，太软。而配方�

样品冷冻后膏体偏硬。其他配方易挤出不流淌。说

明随着柠檬酸用量的增加，形成的椰油酰甘氨酸质

量分数增大，体系结膏程度不断加大，而-�0℃的低

温加速了椰油酰甘氨酸钠的凝固与析出，导致配方

�的样品低温时变硬不易挤出。当pH为�.�～�.2，膏

体软硬度较合适。

图1  不同柠檬酸添加量的洁面膏的pH和结膏温度

�

�

�

�

pH

w（柠檬酸）/%
结

膏
温

度
/ ℃

结膏温度随柠檬酸含量变化的曲线

pH值随柠檬酸含量变化的曲线

 0.� �.20 �.�0 2.�0 2.�0 2.�

��

�0

��
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图2  常温状态下膏体外观

 (a) 配方�外观 (b) 配方2外观 (c) 配方3外观

 (d) 配方�外观 (e) 配方�外观 (f) 配方�外观

 a b c

 d e f

图3  常温状态下膏体挤出测试

 (h) 配方�挤出 (i) 配方2挤出 (j) 配方3挤出

 (k) 配方�挤出 (l) 配方�挤出 (m) 配方�挤出

 h i j

 k l m

图4  -10℃、72h解冻后膏体挤出实验

(o) 配方�低温后挤出   (p) 配方2低温后挤出   (q) 配方3低温后

挤出   (r) 配方�低温后挤出   (s) 配方�低温后挤出   (t) 配方�低

温后挤出

 o p q

 r s t
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3.3  pH值对膏体稳定性的影响

表�为pH值对膏体稳定性的影响。由表�可知，

在所考察的pH为�.��～�.3�范围内，椰油酰甘氨

酸钠洁面膏有良好的稳定性能。在这个pH区间，

配方中椰油酰甘氨酸与椰油酰甘氨酸钠共存于洁

面膏体系中，不会因为pH低（pH=�.��）而使椰

油酰甘氨酸过分析出导致结晶颗粒过于粗大、膏

体均匀度变差、料体外观粗糙。也不会因为pH高

（pH=�.3�），而使椰油酰甘氨酸钠有析出现象发

生，有细小颗粒的出现。这也说明椰油酰甘氨酸钠

非常适合用于制备氨基酸洁面膏。

3.4  pH值对泡沫高度及状态的影响

由表�和图�可以看出，随着pH值的降低，湿

洗时所产生的大量松散泡沫变为少量且更细小的泡

沫。这是由于pH值的升高，易起泡的椰油酰甘氨酸

钠减少，而不易起泡的椰油酰甘氨酸增多。在实际

使用中，泡沫的细腻致密度、弹性、丰富程度也是

消费者重点关注的性能指标。当pH值＞�.�时，泡沫

表5   pH值对洁面膏稳定性的影响

	 配方1	 配方2	 配方3	 配方4	 配方5	 配方6

pH（10%）	 7.35	 7.21	 7.00	 6.76	 6.52	 5.85

42℃	 合格	 合格	 合格	 合格	 合格	 合格

-10℃	 合格	 合格	 合格	 合格	 合格	 合格

42℃、-10℃

10个循环	
合格	 合格	 合格	 合格	 合格	 合格

表6   pH值的变化对泡沫高度及状态的影响

	 配方1	 配方2	 配方3	 配方4	 配方5	 配方6

pH（1∶10）	 7.35	 7.21	 7.00	 6.76	 6.52	 5.85

泡沫高度	 32mm	 28mm	 25mm	 23mm	 20mm	 17mm

泡沫状态	 偏大、松散	 偏大、松散	 偏大、松散	 小	 变小	 细小致密

起泡量	 多	 多	 多	 偏少	 偏少	 少

图7   泡沫状态（湿洗）测试

 配方3湿洗时泡沫状态 配方�湿洗时泡沫状态
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性能较佳。

3.5  使用效果的评价[4]

挑选20名志愿者连续使用配方3的洁面膏样品

数日，并分别对洗时的皮肤刺激性、洗后的清洁

度、油腻感、顺滑度、舒适感、紧绷感六方面打

分，最后结果取算术平均值（见表�）。

配方3洁面膏的样品使用情况良好，大部分试

用者认为该洁面膏泡沫丰富、细腻，膏体不硬易涂

沫开，不软不易流淌，洁面后感觉清洁、滑爽、舒

适、无刺激、不油腻、不紧绷。

4  结论

椰油酰甘氨酸钠在碱性条件下（pH≥�.3�）较

The Effect of pH Value on Properties of 
Sodium Coconut Glycine Cleanser 

Wang Pubing 

(Guangzhou Jiaolan Cosmetics Co., Ltd., Guangzhou 510080, Guangdong, China)

Abstract：With the adjustment in the content of citric acid in the formula, the pH value of the cleanser will be changed. The effects of the 
pH value on the cleanser were evaluated by observing the crystallizing temperature, appearance, hardness, stability, foam height and form 
of the cleanser and referring to the feedback from volunteers. The results showed that when the content of citric acid reached the range 
of 1.2%-2.4%, the pH value of sodium coconut glycine cleanser would be in the scope of 6.5-7.2, which could meet the requirements in 
production and application, and the paste achieved good skin feeling and stability, softness, smoothness and rich foam. 
Keywords：sodium coconut glycine cleanser; cleanser; crystallizing temperature; hardness; foam; stability

表7   问卷调查统计表

	 项目	 清洁度	 刺激性	 紧绷感	 油腻感	 顺滑度	 舒适感

分值	 4.8	 4.7	 4.6	 4.6	 4.2	 4.6

注：表中评价结果采用�分制，从�分到�分，依次为很好、好、一般、差、很差。

难发生结晶析出，随着柠檬酸添加量的增加，pH

值的降低，椰油酰甘氨酸钠酸化程度增加，体系发

生结晶，结晶温度和膏体硬度也逐渐增加。当体系

的pH=�.�～�.2，膏体外观细腻易挤出易涂沫，结

晶温度、稳定性、软硬度、泡沫都能达到较为理想

状态。 

参考文献
[1]	汤小芹，陈明华，李芳芳,等.椰油酰基甘氨酸钾部分酸化对洁面膏

性能的影响[J].日用化学工业，2014,47(7):403-407.

[2]	中华人民共和国国家标准GB/T 29680-2013《洗面奶、洗面膏》
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[3]	化妆品通用检验方法 pH值的测定GB/T 13531.1-2008[S].
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 消费者的香气意识日趋高涨，出现了所谓的

“香气热”，特别是盥洗制品，香气的多样化、高

度化趋势更加明显。这种流行趋势波及到日用制

品，更大范围的香气成为制品追求的香气。另一方

面，人们对汗臭和加龄臭等体臭变得敏感，无臭化

成为一种新的礼仪，即“消臭热”的时代已经来

临。伴随着香气需求的变化及高度化，香气制品最

终发生了各种各样的变化。本文以芳香消臭剂、杀

虫剂和忌避剂为焦点，重点讨论了这些制品的变迁

及最近的发展动向。

日本芳香消臭剂、杀虫剂、忌避剂的
变迁及发展动向

1  芳香消臭剂

2000s初期的盥洗用芳香剂，“消臭”成为功

能价值的必要条件，芳香消臭剂成为一个单独的种

类。随着消臭需求的不断高涨，芳香消臭剂不仅在

盥洗室，在客厅、寝室、玄关和汽车等各种空间也

得到了广泛应用。针对烟草臭和宠物臭等特定环境

的制品也在市场发售，特别是除烟味的消臭剂，在

“禁烟热”和厌恶心情的驱使下，这种消臭剂在芳

香消臭剂市场占有稳定的份额。近年来，不仅是消

除空间臭，消费者对加龄臭和汗臭等体臭的消臭需

摘   要：综述了近10年来日本芳香消臭剂各品种（室内用芳香消臭剂、卫生间用芳香消臭剂、车用芳香消

臭剂、衣物、布用芳香消臭剂、卫生间用芳香洗净剂）的变迁及发展动向，对杀虫剂、忌避剂的香气变化

也做了简要说明，展望了这些香气制品的发展趋势。

关键词：芳香消臭剂；室内用芳香消臭剂；卫生间用芳香消臭剂；香气变化
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求也持续增加，衣类布用制品的消臭剂向多元化方

向发展。

芳香性需求，从恶臭的掩盖开始，逐步向追求

快乐和治愈等情绪价值的方向转移。在此背景下，

受香水变化趋势的影响，芳香消臭剂已不仅限于单

调的香气，水果系和海洋系的香气也被加入到制品

中，具有复杂香气的芳香消臭剂制品已经上市销

售。20�0年左右，具有强烈华丽香气的柔软剂在海

外流行，而且由于香波和沐浴液等盥洗制品香气的

多样化，消费者的香气意识达到了一个新高度，对

香调和香气强度的允许范围也大大扩大。更具个性

的香气和复杂香气的应用，使得消费者对香气的嗜

好性和香气质量有了更高追求，近年的“香气热”

成为时代的特色。

20��年日本的芳香消臭剂市场，室内用2�3

亿日元，衣类用2��亿日元，盥洗用���亿日元，

车用���亿日元，合计�2�亿日元，是20��年的

�0�%，呈现增加的倾向，充分体现了香气意识的

高涨。芳香消臭剂市场的增长，很大程度上依赖

于室内用的棒状制剂和车用芳香消臭剂市场的活

性化，当然，与介护用芳香消臭剂新品种的登场

也有一定的关系。

1.1  室内用芳香消臭剂

室内用芳香消臭剂，20��年比20��年增长�%。

特别值得一提的是，Reed Diffuser（藤条香薰）的

出现和兴起。当初，日本市场上的Reed Diffuser几

乎全部是高价的海外制品，直到20�0年，My Aroma 

Stick（日本S.T.株式会社）和消臭元 Stick franc（日

本小林制药株式会社）的发售，才使得室内用芳香

消臭剂走进日本普通人的家庭。棒状的室内用芳

香消臭剂，由麝香调和木香调等基础香调的香气

可以调制香水调等复杂的香气，与追求优质的复

杂香气的新需求相吻合，尤其受到了女性用户的

青睐。

2 0 � � 年，日 本 小 林 制 药 株 式 会 社 通 过 对

S a w a d a y品牌的“香る  S t i c k日比谷花坛  セレ

クト”革新，使制品向更优质感的香气方向发

展。20�3年SOLA Flower的“消臭元  香るフレ

ワ—”，20��年小林制药发售的使用 Dry Flower

的“S a w a d a y  B O TA N I C A L”，均能看到在挥

发体上下了一番功夫，大大提高了制品的室内

装饰性、设计性等附加价值。日本S . T.株式会

社对“My Aroma  S t i ck”进行了革新，推出了

“SHALDAN Suteki Plus Stick”。小林制药于

20��年（Sawaday 香る  S t ick  PARFUM系列）

和20��年（Flower  Aroma系列）相继推出了高

设计性和优质香气的高价格制品。除此以外， 

Laundr in’（  日本パネス株式会社，20��年发

售）等新型制造商推出的制品，对室内用芳香消

臭剂市场的扩大有所贡献。

室内用芳香消臭剂的剂型主要是液体型，

基本是单一香型和双香型，现在也在向复杂的

香 型 转 变。近 年 来，更 有 不 拘 泥 于 此 的 高 附

加值、高单价的优质概念和以天然素材、有机

概念的制品发售。随着日本老龄化社会的正式

化，日本室内用芳香消臭剂市场出现了针对介

护环境的消臭制品，今后应对这类产品的市场

动向加以关注。

1.2  卫生间用芳香消臭剂

卫生间用芳香消臭剂近年来出现下降的趋势，

市场的活性化成为新的研究课题。其中尤为引人注

目的产品，是由日本Earth制药和日本大幸制药共同

开发的“CLEVERING TOILET消臭除菌剂”，日本

S.T.株式会社推出的“消臭力 卫生间用 功能+”等
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产品，他们通过添加二氧化氯和柠檬酸、除去病毒

成分等新成分，大大提高了卫生间用芳香消臭剂

的消臭效果，更加突出了产品机功性的变化。受

室内用芳香消臭剂增长的影响，追求香气优雅和

设计性的、高附加值卫生间用芳香消臭剂的投入

很值得注意。

因为消费者希望卫生间用芳香消臭剂能够瞬

时消除恶臭的愿望强烈，气雾剂型产品多是此类

产品的一个典型特征。这种气雾剂型的产品，尽

管出现市场缩小的倾向，但却是坚实地发展，时

至今日，消费者对这种芳香消臭剂的需求还是

很高的。日本E a r t h制药的卫生间用S u k k i - r i系

列产品，针对液体芳香剂的各种香调，推出了相

应的气雾剂型产品。日本S.T.株式会社把“消臭

力   卫生间用   功能型”系列也做成了气雾剂型发

售，各公司都在强化气雾剂型产品的系列化方面

下功夫。

1.3  车用芳香消臭剂

车用芳香消臭剂，不仅有主要的制造商在

参 与 竞 争，许 多 新 兴 制 造 商 的 加 入 使 这 个 市

场 变 得 更 活 跃。从 形 态 上 讲，过 去 的 主 流 剂

型——放置型和悬挂型在减少，而在空调出口

安装的 c l i p型成为主流，P & G（F e b r e z e  E a s y 

Cl ip）、小林制药（クルマの消臭元クリップ）

S.T.株式会社（車の消臭力）相继向市场投放了

各自的车用芳香消臭剂。近年来，S.T.株式会社

（SHALDAN Suteki  Plus  クルマ专用）、小林

制药（Sawaday PINK PINK for  CAR）推出了

设计性高的容器和讨人喜爱的果香花香香气，

在女性用户间获得了巨大成功，市场份额增长

迅速。以讴歌具有香水那样的优质香气和高消

臭力的“Febreze  P remium Cl ip”（P&G）和

宣称严格挑选香气的“CAR Sawaday”（小林

制药）等，呈现出与室内用和卫生间用芳香消

臭剂同样的倾向。2 0 � �年发售的“S H A L D A N 

My Aroma for  CAR”，采用了芳香油那样的容

器，并配合了天然香气，成为车用芳香消臭剂

的一个新动向。

1.4  衣物、布用芳香消臭剂

以“リセッシュ”（花王）和“F e b r e z e”

（ P & G ）两大品牌为中心的市场，在消臭功

能的基础上增加了除菌效果的制品成长迅速。

因为消费者预防臭味的意识高涨，这些制品的

日常使用已经习惯化，与此相伴的是，制造商

不断为提高消臭效果的持久力进行改良，以气

味护理意识提高的男性为目标的制品也多了起

来。近年来，在衣物、布用芳香消臭剂市场上

还看到了预防衣物附着花粉和PM2.�等大气污染

物的芳香消臭剂，以及面向介护的尿臭护理的

新功能芳香消臭剂。

1.5  卫生间用芳香洗净剂

这是与芳香消臭剂差别不大的一个品种，稍

微提及一下。从制品形态来看，存在从 i n  t a n k

（水箱内）向o n  t a n k（水箱外）、从固体型向

液体型、从蓝色的水向透明的水转变的趋势。现

在，市场上推出的新品几乎全部是液体型。对于

香调而言，因为卫生间用芳香洗净剂注重的是洗

净感和爽快感，因而仍旧是薄荷香调拥有绝大多

数的人气。与芳香消臭剂一样，消费者对情绪价

值的诉求提高，优质的复杂香调成为消费者关注

的重点。最近，无水箱马桶登场，“Scrubb ing 

B u b b l e  To i l e t  S t a m p  C l e a n e r”（ J o h n s o n公

司）、“B L U E L E T  S t a m p”（小林制药）和

“ブルーレットデコラル”*（小林制药）等，
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把凝胶状洗净剂直接贴附在便器上的Stamp型制

品问世。这种制品不仅适用于无水箱的马桶用

户，而且也为渴求打扫马桶简单化的用户所采

纳，附加除菌、抗菌机能已经成为此类产品的标

准做法（图�、图2）。

2  杀虫剂、忌避剂

在这个市场中，杀虫成分、忌避成分的重要

度很高。当初，使用的是除虫菊等天然物，根据除

虫菊中含有“除虫菊素”的事实，因而开发出了

“合成拟除虫菊酯”。自那以后，又有多种拟除虫

菊酯被开发出来，具有各种特征的制品相继投放至

市场。随着生活环境的改善，人们接触昆虫的机会

激减，但对昆虫的厌恶感却很强，有“不要看到昆

虫”需求的消费者比例不断增加。在此背景下，以

预防为目的“忌避剂”登场，近年已经成为一个很

大的门类。在这个市场中，受最近香气热的影响，

不仅是人体用驱蚊液，空间用驱蚊液和蚊香、杀虫

剂等制品的香气也多样化起来。以对杀虫剂不太熟

悉的20s女性为主要目标人群，日本Earth制药推出

了迄今没有的设计和香水调香气的QumQum系列，

这是非常喜人的一个变化。

2.1  杀虫剂

20��年的日本家用杀虫剂关联市场，苍蝇、蚊

虫、蟑螂用杀虫剂及其他不快害虫用等主要的杀虫

剂全部出现了增长的倾向，特别是蟑螂用杀虫剂的

增长尤为突出。与20��相比，增长30%。

关于杀虫剂的香气，线香和气雾剂等制品均

有很多嗜好性高的各种香气制品登场。过去，以

无香型和微香型的制品居多，有香气的线香多为

白檀等木香调和药草香调。近年来，日本E a r t h

制药（涡卷香），大日本除虫菊株式会社（金鸟

涡卷、KINCHO）推出了以玫瑰和薰衣草为首的

华丽花香调香气，至今已经在线香和杀虫剂发售

此类香气的制品，对杀虫剂市场的活性化做出了

贡献。

2.2  忌避剂

20��年发售的忌避剂，处于增长势头的“悬挂

用空间驱蚊液”，因为20��年日本消费者厅发布

的《违反礼品表示法的处置命令》，使得20��年比

20��年的忌避剂销售锐减30%。20��年，忌避剂的

销售比20��年增长�%，预计今后的数年内，忌避剂

仍将保持恢复的趋势。

20��年以后，登革热和蚊病毒感染症、SFTS

（重症热性血小板减少症侯群）等蚊和扁虱传播的

感染症，以及作为感染症预防对策的人体用驱蚊液

图1

图2
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的有效性，已为广大消费者所认识，因而消费者对

人体用驱蚊液的需求很高。在此背景下，日本的各

公司纷纷投入人体用驱蚊液的开发中，忌避剂的产

品种类呈现急剧扩大的倾向。20��年，采用新有效

成分“Icaridin（派卡瑞丁）”的忌避剂非常引人注

目。特别是日本Fumakilla株式会社的“天使的Skin 

Vape premium（配合��%的Icaridin）”，日本Earth

制药的“医药品サラテクトリッチリッチ（配合

30%DEET）”，使高浓度有效成分配合的制品活性

化。另一方面，对药剂敬而远之的人和婴幼儿，则

不会使用杀虫成分，而是配合天然驱蚊液成分的忌

避剂。

3  结论

近年的香气热、消臭热，导致近�0年消费者对

香气的要求更加复杂，再加上不符合日本人香气嗜

好、不被日本人接受的香调，如今已慢慢地为日本

人接受。这个变化今后还会继续加深，日本人应该

会更加大胆地追求个性化的香气。这个香气多样化

的市场今后一定会更具魅力，香料工作者应早早地

预见到这种变化，并为之提供先进的香气。只有不

拘泥于既有的认识，自由、灵活地发挥创造力，这

样才能发挥出香料的魅力所在。

（本文译自20��年�月《香料》，作者是日本曾田香料

株式会社的Norihisaonuma）

The Progress and Recent Trends of Air Fresheners, Insecticides 
and Repellents

Abstract：This article reviews the changes and development trends of various Japanese aromatic deodorants in the past 10 years (indoor 
aromatic deodorizer, toilet odor deodorant , aromatic deodorizer used in car, aromatic deodorant for clothing and cloth, aromatic detergent 
used in toilet), and a brief description of the aroma changes of insecticides and repellents. The development trend of these aroma products is 
prospected.
Keywords：aromatic deodorant; indoor aromatic deodorant; toilet odor deodorant; aroma change
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洗涤剂主要由表面活性剂和洗涤助剂组成，后

者辅助表面活性剂完善各种特殊功能，使洗涤剂表

现出优良的综合去污性能。聚合物型洗涤助剂是一

大类大分子物质，可以有效降低水的硬度，降低污

聚合物型洗涤助剂的新进展

垢再沉淀的程度，与洗涤剂中的表面活性剂配合产

生流变调节、乳化、结构化和悬浮等特性，因而被

广泛应用于织物清洁剂[�]、餐具清洁剂[2]以及硬表面

清洁剂中。聚合物型洗涤助剂除了使用剂量和搭配

方式对洗涤剂产生不同作用外，其分子结构和分子

量是主要影响因素 [3]，在日常洗涤剂中普遍应用分

子量�000～�000左右的聚合物作为洗涤助剂。根据

近期文献报道，以下主要介绍聚合物型洗涤助剂在

洗涤剂中用作流变调节剂、抗再沉积剂、荧光增白

方歆倩    叶赐能    徐雅心    薛林雨    高一峰    胡学一    方    云*
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剂及代磷助剂等方面的最新进展。

1  流变调节剂

洗涤剂的流变行为是指外力作用下粉状洗涤剂

或液体洗涤剂的流动性。一般而言，粉状洗涤剂中

添加高分子量的聚合物可以减少粉质间的粘结力，

利于输送、保存并保证洗涤效果；而聚合物主要改

进液体洗涤剂的流变行为，一方面聚合物会改变洗

涤剂的水溶性，另一方面聚合物的分子量超过一定

值后会引发体系的触变行为。添加聚合物会使液体

洗涤剂在储存时粘性较大，易于保存；在倾倒和使

用时，液体粘性较小，易于使用。

市面上的聚合物型流变调节剂主要有纤维素

及其衍生物、聚丙烯酸酯和缔合型聚氨酯三类。

纤维素类流变调节剂有羟乙基纤维素（HEC）、

疏水改性纤维素（HMHEC）等。聚丙烯酸酯又

可以分为非缔合型阴离子型（A S E）、缔合型

憎水改性型（H A S E）。聚氨酯类流变调节剂

有疏水改性聚氨酯（H E U R）、疏水改性聚醚

（HMPE）等。其中，聚丙烯酸酯类因成本较低

而被广泛使用。

2  抗再沉积剂

聚合物有助于初次洗涤即污渍释放，主要针对

从合成纤维上释放油性污渍。这类聚合物型洗涤

助剂的分子结构需要满足两点，一是兼具极性和

非极性链段，二是对污垢有较好的亲和性，例如

图�中的长链烷基疏水改性甲基纤维素醚；图2中

的长链烷基疏水改性非离子型聚对苯二甲酸乙二

醇酯；以及图3中的磺化阴离子改性聚对苯二甲酸

图2   聚苯二甲酸乙二醇酯-聚苯二甲酸聚乙二醇醚酯(PET-POET)嵌段共聚物分子结构

图3   阴离子型聚对苯二甲酸酯污垢释放剂的典型分子结构

图1   疏水改性甲基纤维素醚的分子结构
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乙二醇酯[�]等。

聚合物也有助于二次洗涤即抗再沉积作用 [�]，

这是指在洗涤过程中阻止污渍重新在织物表面聚集

的行为。洗涤剂中添加的起抗再沉积作用的聚合物

一般都是水溶性阴离子聚合物，尤其以聚羧酸盐类

高分子聚合物和羧甲基纤维素（CMC）使用最为

广泛。在洗涤过程中，聚合物主要通过静电作用与

污渍之间相互吸引，但由于空间位阻作用，聚合物

的负电荷通常不能被完全中和，而织物表面带负电

荷，两者之间产生的静电排斥作用可以使污渍远离

织物表面，有效阻止污渍在织物表面二次聚集；其

次聚合物的空间位阻比较大，也是有效阻止污渍再

沉积的重要因素。

3  荧光增白剂

荧光增白剂可以将被织物吸收的不可见紫外

辐射转变为蓝紫色的荧光辐射，与原有的黄光互

补辐射为白光，提高产品在日光下的白度。因

此，洗涤剂中添加荧光增白剂可以减少织物在洗

涤及使用过程中的发黄现象，通过荧光增白方式

提高综合洗涤效果。例如图�中以�，�-双[2-(�'-甲

氧羰基苯乙烯基)]苯为荧光单体，聚乙二醇和乙二

醇的混合物为亲水单体，对苯二甲酸二甲酯为疏

水单体合成了一种新的聚合物型荧光增白剂 [�]。此

类荧光增白剂的疏水性链段可以通过插入至聚酯

纤维或污染后的棉织物内从而将聚合物粘附到织

物的疏水表面上，而亲水性链段则因上述插入行

为而赋予疏水表面以亲水性，由此有助于除去油

垢，且荧光部分经插入行为提供蓝荧光与黄光互

补达到荧光增白目的。

4  聚电解质型代磷助剂

三聚磷酸钠（STPP）自洗涤剂实现工业化后一

直是一种主要的洗涤助剂，它在软化硬水、分散、

增溶污垢等方面具有优异的性能。但是随着水体富

营养化现象的出现和人类环境保护意识的增强，

STTP这种含磷洗涤助剂逐渐退出市场。

聚电解质类洗涤助剂是应用最为广泛的一类聚

图4   聚合物型荧光增白剂的合成

图5   马来酸-甲基丙烯酸甲酯（1∶3）共聚物的合成
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合物型代磷助剂，其中尤以聚丙烯酸盐和丙烯酸-

马来酸共聚物易于制取且性能优良而被市场普遍接

受，但是其对于目前时兴的浓缩洗涤剂体系则略显

兼容性不足、生物降解性较差等缺陷，仍然需要进

一步改进。

非交替马来酸-甲基丙烯酸甲酯（�∶3）共聚物

（如图�所示）[�]是一类新型的聚电解质，用电位滴

定和电导滴定的方法确定此聚电解质的水相行为主

要由聚电解质主链与抗衡离子的静电相互作用所决

定，也受马来酸共聚物的结构影响。聚合链段中羧

基间的静电排斥作用使其用于洗涤剂时可以分散固

体颗粒，防止其沉积。骆涛 [�]等用2-甲基-2,3-环氧

丙酸与环氧琥珀酸单体在氢氧化钠和氢氧化钙存在

及�00℃条件下反应，反应物冷却后经乙醇析出环氧

琥珀酸-2-甲基-2,3-环氧丙酸环氧共聚物（如图�所

示），它基本保持了马来酸酐-甲基丙烯酸共聚物的

助洗阻垢性能，同时增加了优异的磷酸钙阻垢能力

并具有更好的生物降解性，这些性能对于其在洗涤

剂中应用十分有利。

日常生活中常见的硬质表面如浴室瓷砖、洗

碗机壁面和各种管道壁面等都容易出现水垢，因

此硬表面清洁剂也需要具有抑制钙垢沉积的作

用，而相比于油酸钾皂，聚合物能够更有效的抑

制CaCO 3颗粒在固体表面的生长和沉积。用于硬

表面清洁剂的聚合物通常可以调节流变性和粘度

以及分散污垢或改性表面，如改善光泽保持性 [�]。

CaCO 3在硬质表面结晶以及生长主要依据吸附理

论，如图�所示油酸钾皂和聚合物均通过吸附在底

物和颗粒表面来抑制沉积，聚合物或油酸与CaCO3

颗粒之间的静电吸引被认为是限制颗粒沉积的主

要因素之一 [�0]。对油酸钾皂而言，图中显示了低

皂浓度下沉积少和高皂浓度下皂和CaCO3共沉积两

图6   环氧琥珀酸-2-甲基-2,3-环氧丙酸环氧共聚物的合成

图7   油酸钾盐和聚合物对CaCO3在硬质表面的

吸附过程的影响 图8   谷氨酸接枝聚天冬氨酸共聚物的合成路线
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种情况；对聚合物而言，它的空间位阻及其钙缔

合物与硬表面间的吸附作用也会对限制CaCO3颗粒

沉积存在一定的影响。一般来说，固体表面通常

带有负电荷，阳离子型聚合物易于通过静电相互

作用吸附在固体表面上，而Ca2+的存在可以逆转阴

离子型聚合物的有效电荷，使其显示为带正电状

态，这将有利于其在固体表面吸附。阴离子聚合

物通过对钙的络合作用减少Ca2+的成核、稳定中间

体无定型颗粒和控制中间晶体的组装而抑制水垢

形成[�0]。

5  生物质大分子型洗涤助剂

生物质大分子型洗涤助剂的一个来源是天然

高分子，用于生产洗涤助剂的天然高分子有淀

粉、单宁、木质素、腐殖酸钠 [��]等，它们具有来

源广泛、不含氮磷等优点，但同时也具有用量较

大和化学稳定性不够等缺陷。通过化学手段将淀

粉改性得到改性淀粉，目前应用于洗涤剂中的主

要有氧化淀粉和羧甲基淀粉两种。改性淀粉具有

对钙镁离子螯合性能优异、有效降低水的硬度、

阻止污垢再沉积、提高悬浮分散能力等优点。杜

志平 [�2]等以淀粉悬浮液为原料，用次氯酸钠为氧

化剂制备了氧化淀粉，或与氯乙酸钠反应得到了

羧甲基淀粉（CMS），性能实验结果表明淀粉衍

生物的抗再沉积性能随其氧化程度或羧甲基化程

度而增强，例如CMS的取代度越接近0.�，其抗再

沉积性能越好。

生物质大分子型洗涤助剂的另一个来源是工

业发酵氨基酸，用于生产洗涤助剂的主要有天门冬

氨酸、谷氨酸等，其生物降解性优秀。聚天门冬氨

酸（PASP）广泛存在于软体动物以及蜗牛类的壳

中，极易降解，具有可以螯合钙、镁、铜、铁等多

价金属离子，尤其是可以改变钙盐的晶体结构，使

其形成软垢的特性 [�2]，可作为优异的阻垢剂、多

价螯合剂等。但天然聚天门冬氨酸的成本较高，因

此它在洗涤剂中的应用受到了一定的限制。如图�

所示，杨平 [�3]等用聚琥珀酰亚胺与谷氨酸单钠溶

液合成了聚天冬氨酸的谷氨酸接枝共聚物（PASP-

GLU），并研究其助洗性能，发现该接枝共聚物

的助洗性能优于聚天冬氨酸。这是因为谷氨酸的加

入使侧链羧酸根密度增加，对Ca2+螯合能力增强，

但是接枝率太高导致的空间位阻反而不利于螯合

Ca2+。因此，该接枝共聚物对于CaCO3的分散能力

主要由羧酸根上的电荷密度决定，但空间位阻效应

会妨碍分散能力增加。该接枝共聚物的生物降解性

虽然不如聚天冬氨酸好，但仍属于可生物降解型洗

涤助剂。

6  结语

聚合物型洗涤助剂具有多种优异的性能，如良

好的抗沉积作用、增强初次洗涤性能、改善二次洗
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涤性能以及良好的环境亲和性等，也可以用作无磷

洗涤剂中的良好代磷助剂。由于其应用成本较高，

加之化学合成聚合物在自然界中的生物降解性能欠

佳，因此，目前市面上广泛应用的聚合物型洗涤助

剂品种主要还是成本较低的聚丙烯酸类。因此如何

有效降低此类洗涤助剂的成本和提高其生物降解

性，将是聚合物未来能否在洗涤剂中广泛应用的关

键所在，同时来源于生物质的大分子型洗涤助剂也

是未来的发展方向。
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由于肥皂在洗涤过程中漂洗次数少、省水、生

产原料更加天然等优点而深受广大消费者的喜爱。

肥皂的生产工艺一般是由脂肪酸和苛性碱发生皂化

自动电位滴定法测定肥皂中
氯化物含量的方法评价

反应制成，再经过精炼、盐析、洗涤、碱析、整

理、成型等一系列工艺即可得到肥皂。其中加入盐

使肥皂析出的过程叫做盐析，利用盐析原理可以将

肥皂与废液及副产品分离，同时使肥皂具有一定的

硬度。但是如果生产的肥皂中夹杂了过多的盐类，

会造成肥皂使用时容易裂纹、泡沫减少等，影响

洗涤效果 [�]。因此，需要对肥皂产品中的氯化物含

郑冬梅    刘    静    戴丽明    孟    琳    程素艳    邢    展 
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量进行限量。目前行业标准QB/T 2�23.�-2003中肥

皂氯化物含量检验的方法为硫氰酸铵返滴定法 [2]，

该方法的前处理步骤繁琐、所用试剂种类较多，具

有一定毒性，实验时间较长，且部分肥皂本身的颜

色会对人工滴定终点指示剂的颜色变化产生严重干

扰，影响终点判断，造成误差。

自动电位滴定仪的出现解决了很多手工滴定

难以解决的难题，滴定原理不是依靠指示剂的颜色

变化进行终点判断，而是利用化学反应中被测离子

的浓度不断发生变化，因而指示电极的电位随之变

化，在滴定终点附近，被测离子和滴定剂浓度发生

突变，引起电极电位的突跃从而确定滴定终点。目

前自动电位滴定仪被应用于米糠中维生素B�含量的

测定[3]，葡萄酒中游离SO2 、总SO2含量的测定[�]，

硼矿酸解液中的硼酸含量的测定 [�]，硫酸钾中氧化

钾的测定 [�]，碳酸锂含量的测定 [�]等，在这些方法

中，自动电位滴定检测法都表现出良好的选择性，

极高的精密度、简便快捷、抗干扰能力强等特点。

为此本实验利用自动电位滴定仪制定了一种检

测肥皂中氯化物含量的方法。测定步骤为将试样用

热水溶解，加入硝酸溶液酸化，过滤除去脂肪酸后

利用自动电位滴定仪以硝酸银标准滴定溶液为滴定剂

进行滴定。方法的正确度通过加标回收率获得，并征

集�个协同实验室进行了实验室间比对实验，将收集

到的测定结果按照GB/T �3��.2-200�进行统计分析，

获得该方法的重复性标准差和再现性标准差。

1  实验

1.1  试剂与仪器

试剂：硝酸，分析纯；硝酸银，分析纯；甲

基橙。

仪器：自动电位滴定仪。

1.2  实验方法

1.2.1  仪器条件 

采用自动电位滴定仪进行测定，仪器设置参考

条件如下表�。

1.2.2  实验步骤

将肥皂样品通过中间互相垂直切三刀分成八

份，取斜对角的两份切成薄片，捣碎，充分混合，

装入洁净、干燥、密封的容器中备用。

称取试样约�g于烧杯中，称准至0.000�g。用�0 

mL热水完全溶解试样，完全转移至2�0mL容量瓶

中，加入2滴甲基橙指示剂，加入硝酸溶液至指示剂

变色，再过量�mL。冷却，定容，摇匀。干过滤，

弃去最初几毫升，移取滤液�0mL，连接好自动电位

滴定装置，用硝酸银标准滴定溶液滴定至终点，记

录滴定体积。按照公式（�）进行氯化物含量（以

NaCl计）的计算：

2  结果与讨论

2.1  自动电位滴定曲线

方法的滴定曲线见下图�，图�中黑色曲线（粗

线）为滴定体积-电位曲线（V-E图），即随着滴定

反应的进行，电极电位值E对标准滴定溶液加入体

表1   自动电位滴定仪条件设置

	 标题	 参数值

	 类型	 mV

	 电极	 DM141-SC

	 单位	 mV

	 滴定剂	 0.01mol/L AgNO3

	 模式	 沉淀滴定

	 评估模式	 标准模式

公式（�）：x=                                        ×�00%
CAgNO3 VAgNO3

×��.�×�

�000m
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积V作图的曲线，从图�中可以看出，随着硝酸银

标准滴定溶液的加入，电极电位逐渐变大，当将要

达到终点时，电位发生突跃。红色曲线（细线）为

其一阶导数曲线（dE /dV），一阶导数的峰值处就

是该反应的等当点，即滴定终点。由此确定滴定体

积，并计算含量。

2.2  方法的重复性标准差和再现性标准差的评定

与计算

实验设计及原则遵循国家标准GB/T �3��.�-200�

《测量方法与结果的准确度（正确度与精密度）第�

部分：总则与定义》[�]、GB/T �3��.2-200�《测量方法

与结果的准确度（正确度与精密度）第2部分：确定

标准测量方法重复性与再现性的基本方法》[�]。具体

实施步骤如下：选定3个肥皂样品（分别标记为j=�、

2、3），按照样品捣碎处理步骤将样品处理混匀后

平均分成�份。征集�个协同实验室进行实验室间

比对（分别编号为i =�、2、3、�、�），由参加协

同实验的实验室按照本实验步骤各自完成样品的测

定工作，每个样品分别平行测定�次，记录测定结

果。�个实验室的3个肥皂样品中氯化物的含量结果

汇总见表2。

2.2.1  数据统计与计算

对于每个样品，设实验室i 第k 次测量结果为

yik，对上述数据按照公式（2）和公式（3）对每个

样品每个实验室进行平均值和标准差的计算。

由于个别实验室或数据可能会与其他实验室或数

据有明显不一致，从而影响最终结果的计算，因此，

必须对上述数据进行一致性和离群值的检查。

表2   肥皂中氯化物含量测定结果汇总表

	
实验室 i

		  水平 j

		  1	 2	 3

	 1	 0.346	 0.349	 0.345	 0.365	 0.362**	 0.364	 0.432	 0.429	 0.430

	 	 0.343	 0.343	 0.344	 0.364	 0.364	 0.364	 0.431	 0.435	 0.432

	 2	 0.337	 0.340	 0.337	 0.386	 0.387	 0.380	 0.441	 0.448	 0.447

	 	 0.334	 0.345	 0.343	 0.384	 0.384	 0.386	 0.447	 0.443	 0.444

	 3	 0.324	 0.325	 0.328	 0.386	 0.390	 0.391	 0.443	 0.451	 0.448

	 	 0.327	 0.328	 0.326	 0.385	 0.384	 0.386	 0.445	 0.447	 0.443

	 4	 0.370*	 0.360	 0.355	 0.380	 0.376	 0.376	 0.457	 0.450	 0.449

	 	 0.358	 0.355	 0.355	 0.380	 0.377	 0.381	 0.445	 0.442	 0.443

	 5	 0.365	 0.367	 0.358	 0.398	 0.396	 0.402*	 0.464	 0.465	 0.465 

	 	 0.354	 0.362	 0.363	 0.396 	  0.397	 0.394	 0.463	 0.462	 0.463

    注：*表示歧离值，**表示离群值。

公式（2）：Yi =
∑
n

k=�
Yi k

n

公式（3）：Si =
∑
n

k=�
(Yi k — Yi )

n — �

图1   肥皂中氯化物含量测定的自动电位滴定曲线
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2.2.1.1  数据一致性的检查

根据GB/T�3��.2-200�标准计算曼德尔统计量h

和统计量k，绘制成图2，图中的虚线为曼德尔统计

量的临界值。

对实验室数p =�，统计量h显著性水平为�%的

临界值为h 0.0�=�.��，显著性水平为�%的临界值为

h 0.0�=�.�2。用每个实验室样品平均值减去该样品的

总平均值再除以样品平均值的标准差对每个实验室

的每个样品计算实验室间的一致性统计量h。具体结

果见图2（左）。从图2中可以看出，在曼德尔h检

验中，�个协同实验室的h值均小于显著性�%的临界

值，均为正常值均可保留。

对平行次数n =�，实验室数p =�，统计量k显著

性水平为�%的临界值k 0.0�=�.�2，显著性水平�%的

临界值为k 0.0�=�.��。k值的具体结果见图2（右）。

从图2中可以看出在曼德尔k检验中，k��大于�%的

临界值，但小于�%的临界值，为歧离值，且不是由

于技术错误引起的，所以所有数据均可保留。

2.2.1.2  数据离群值的检查

利用柯克伦检验和格拉布斯检验来对结果进行

离群值的检验。

（�）柯克伦检验

当平行次数n=�，实验室数p=�时，柯克伦检验

�%的临界值为0.�0�，�%的临界值为0.���。

对于样品�，实验室�的S最大：SS 2=0.0000���，

检验统计量值=0.���。

对于样品2，实验室3的S最大：SS 2=0.00002��，

检验统计量值=0.2��。

对于样品3，实验室�的S最大：SS 2=0.0000��2，

检验统计量值=0.��3。

样品�、2的所有单元的柯克伦检验统计量均小

于�％、�％临界值，样品3的实验室�的检验统计量

大于�%临界值，但小于�%临界值，因此，为歧离

值，且不是由技术错误引起的所以仍然作为正确结

果对待而保留，所有数据均可参与后续的计算。

（2）格拉布斯检验

将格拉布斯检验应用于单元平均值，表3给出

了经计算得到的格拉布斯检验统计量以及查表得到

的临界值。

从表3中可以看出，样品�的单个高值的格拉

布斯检验统计量大于�%临界值，但是小于�%临界

值，为歧离值。且不是由于技术错误引起的，予以

图2   实验室间一致性曼德尔统计量
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保留。样品�和样品3的两个低值、两个高值的格拉

布斯检验统计量均大于�%、�%临界值，因此所有

数据均可参与计算。

样品2的单个高值的格拉布斯检验统计量大于

�%临界值，但是小于�%临界值，为歧离值，且不

是由于技术错误引起的，予以保留。而单个低值的

格拉布斯检验统计量大于�%临界值，为离群值，应

当剔除。剔除后对剩余数据的另一极值（最大值）

进行格拉布斯检验，未发现离群值，所以剩余的数

据可参与计算。

2.2.1.3  m^
j、Srj、SRj的计算及精密度与m的关系

按国家标准GB/T �3��.2-200�中�.�.�及�.�.�所

定义的三个方差计算，每个样品的总平均值m^
j、重

复性方差Srj、再现性方差SRj见表�。

根据GB/T �3��.2-200�标准进行方法的重复性

标准差和再现性标准差的计算。计算步骤如下：

实验室数P=�

对表�中的数据进行检查，没有显示出它们与

含量m有任何依赖关系。因而可用3个样品的重复性

方差Srj的平均值、再现性方差SRj的平均值作为检测

方法的重复性标准差和再现性标准差。

计算可得本检测方法的精密度：

重复性标准差（Sr）＝0.0032%；

再现性标准差（SR）＝0.0�3%。

2.3  方法的正确度评价

方法的正确度用加标回收率表示，本实验采用

样品加标回收率评价：相同的样品取两份，其中一

份加入定量的待测成分标准物质；两份同时按相同

表3   格拉布斯检验结果

	 样品	 单个低值	 单个高值	 两个低值	 两个高值	 检验类型

	 1	 1.622	 1.739	 0.877	 0.866

	 2	 1.770	 1.740	 -	 -	
格拉布斯

	 3	 1.641	 1.679	 0.864	 0.847	
检验统计量

	 1%临界值	 1.764	 1.764	 0.0018	 0.0018	 格拉布斯

	 5%临界值	 1.715	 1.715	 0.0090	 0.0090	 检验临界值

表4   含量的m^
j，Srj和SRj值

	 水平j	 pj	 m^
j	 Srj	 SRj

	 1	 5	 0.3462	 0.00404	 0.01493

	 2	 5	 0.3829	 0.00237	 0.01200

	 3	 5	 0.4468	 0.00329	 0.01182

T�=    ni yi∑

T2=    ni ( yi)
2∑

T3=    ni∑

T�=    ni
2∑

T�=    (ni —�) si
2∑

Sr
2= 

T�

T3—P

SL
2=                      — Sr

2 
T2T3 — T�

2

T3( p —�)
T3 ( p —�)
T3

2 
— T�

SR
2= SL

2 + Sr
2

m = 
T�

T3
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的检测步骤分析，加标的一份所得的结果减去未加

标一份所得的结果，其差值与加入标准物质的理论

值之比即为样品加标回收率。

选取�个肥皂样品，在称完样品的烧杯中准确

加入�mL氯化钠标准溶液 ,之后按照本方法进行前

处理和测定。回收率实验结果见表�，从表�可以看

出，平均回收率在��.�%～�00.�%之间。

3  结论

实验结果表明，肥皂中氯化物含量的自动电位

滴定法的方法重复性标准差为0.0032%，再现性标

准差为0.0�3%。加标回收率为��.�%～�00.�%。该

方法具有快速、准确、精密度高的特点，在检测过

程中减少了试剂种类、降低了实验人员接触有毒试

剂的几率，前处理及检测时间变短，且不受有色样

品溶液的颜色影响，避免了实验人员的主观因素引

起的误差，抗干扰能力强，测定更准确。能满足各

类肥皂中氯化物含量的测定。
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analysis was carried out according to the national standard GB/T 6372.2-2004 standard through the detection data of 5 collaborative 
laboratories, the reproducibility standard deviation of the method is 0.0032%, the reproducibility standard deviation is 0.013%, the recovery 
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原子发射光谱分析法（AES）是根据待测物质

的气态原子被激发时所发射的特征线状光谱的波长

及其强度来测定物质的元素组成和含量的一种分

析方法 [�]。等离子体原子发射光谱仪（ICP-AES）

以电感耦合等离子体（ICP）为光源，因其具有灵

敏度较高、基体效应较低、可以进行多元素同时

电感耦合等离子体发射光谱仪的维护和保养

测定等特点，而在洗涤用品、石化等行业得到广

泛应用，成为无机元素分析的重要工具。本文以

ICAP�300为例，从工作原理，实验环境要求，日常

维护和使用中的注意事项�个方面总结了ICP-AES的

相关知识，以供同行参考。

1  工作原理   

ICP-AES以射频发生器提供的高频能量加到感

应耦合线圈上，将等离子体石英玻璃矩管放置于
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摘   要：以赛默飞ICAP6300为例，从工作原理、实验环境要求、日常维护和使用中的注意事项4个方面总

结了等离子体原子发射光谱仪的相关知识，以供同行参考。
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该线圈中，在矩管中产生高频电磁场，用微电火花

引燃，使通过矩管中的氩气电离，产生电子和离子

而导电，导电的气体受高频电磁场的作用，形成耦

合线圈同心的涡流区，强大的电流产生高热，从而

形成火炬状的并可以自持的等离子体 [2]。样品经由

雾化系统雾化成气溶胶，由载气送入等离子体，在

高温和氩气气氛中被充分蒸发、原子化、电离和激

发，发射出所含元素的特征谱线。根据特征谱线的

存在与否，对元素进行定性分析；根据特征谱线的

强度，对元素进行定量分析。

2  实验环境要求

实验室环境温度一般要求控制在��～2�℃，

且温度变化不大于± 2℃ / h；相对湿度控制在

�0%～�0%；空气中尘埃粒子需保持最低，周围无

强电磁场干扰，无腐蚀性气体和无强烈震动。交流

电压为（220±�）V；仪器要求配备单独接地，接

地电阻小于�W [3]。建议实验室配备空调，并常年

开启，以维持仪器所需的温湿度；配备空气净化装

置；配备稳压电源。

3  日常维护

（�）雾化室和雾化器的维护

如果雾化室玻璃壁上有油膜，可以用肥皂水

清洗，清洗以后用去离子水冲干净，不能使用氢

氟酸清洗，最好是每次做完样品之后，用稀硝酸

和去离子水在线冲洗。

在测试开始和结束时，利用酸空白和去离子水

对雾化器冲洗几分钟，这样可以确保样品不在雾化

器毛细管内沉积或者结晶。任何浓度的氢氟酸均会

对玻璃或石英材质的雾化器造成不可修复的损坏。

也不能采用超声波对雾化器进行清洗。超声波会使

雾化器中的毛细管共振并且与喷嘴碰撞而碎裂，造

成雾化器的损坏。如果雾化器出现堵塞，可以用清

洗剂冲洗雾化器的气体入口和喷嘴；或者在喷嘴吹

入（0.�～0.2MPa）的氩气，将堵塞物从雾化器的侧

臂中吹出。 

（2）除尘

壳体上的灰尘，用干布、湿布、酒精棉等擦拭

不易除去，可以先借助泡沫海绵沾上肥皂水擦洗，

然后用干净湿布擦洗，反复几次，直到干净为止，

最后自然晾干即可。

仪器内部元件分布散乱，形状不均，直接用

毛刷、棉布或吸尘器除尘很难将灰尘除去。可

将主机旁的氩气进气管取下，把氩气压力调至

0.�0MPa，并打开为主机配置的抽风机，边高压气

流吹扫元器件，边抽气吸收弥散的灰尘，即使隐

蔽位置的灰尘也能有效清理除去，而且防止了灰

尘的二次污染。

石英观测窗的灰尘清洁。该部件一侧直接与

外界接触，可能会有灰尘或其他杂物污染，导致

透光效果下降。清洁该部件时确保氩气吹扫气处

于关闭状态，打开石英观测窗面板，缓慢向外拉

出石英观测窗部件，检查密封圈是否完好，先借

助洗耳球吹去石英观测窗表面的浮尘，然后用擦
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镜纸轻轻擦拭石英观测窗玻片，插回仪器时注意

正反。不能用腐蚀性的试剂清洗石英观测窗，以

免把玻片、金属支架和密封圈损坏；发现石英观

测窗密封圈老化或脱落，应及时更换密封圈。建

议每年最少进行一次清洁。

（3）循环水的更换与循环水过滤网的清洗

打开外置循环水的外罩，把注水口的螺帽拧

下，在循环水的后面打开排水口，拿塑料盆把排出

的水取走，确保循环水仪器排尽水；逆时针拧下循

环水过滤装置上的透明外罩，轻轻取出循环水过滤

网，将过滤网置于烧杯中，添加300mL去离子水，

然后把烧杯放到超声波清洗器中，超声�0min，超

声干净的过滤网自然晾干或氮气吹干，然后装回过

滤装置中。把循环水仪器的出水口关紧，然后往循

环水仪器中加入2000mL去离子水，再加入��mL抑

制剂，以防止循环水中滋生细菌，然后继续添加去

离子水到合适刻度。不能用腐蚀性试剂来清洗滤

网，以免腐蚀损坏。

（�）矩管和中心管的维护

轻轻拆下矩管和中心管，观察金属矩管座上

的O型圈，若有可见破损，需更换。若有盐分沉

积，可将矩管和中心管放入稀释的表面活性剂中

浸泡� m i n，然后用去离子水清洗，放置在� �℃

的烘箱内烘干；如果有金属沉积，可将炬管和中

心管在热酸（稀王水、硝酸和盐酸）中浸泡数小

时，然后再用去离子水清洗，放置在��℃的烘箱

内烘干；如果有碳沉积，可将矩管放入��0℃马弗

炉中，然后打开马弗炉几秒钟，让空气进入，再

次将温度升至��0℃，重复几次以清除碳沉积，等

马弗炉冷却后，再取出矩管，可以防止矩管因应

力而破裂 [�]。建议每月清洗一次矩管，每两周清洗

一次中心管，尤其在做完合金钢、不锈钢等样品

后，应及时清洗矩管和中心管。

（�）定期更换泵管

每次分析前都要观察泵管，若出现任何磨损的

迹象，则需更换；不要过分压紧泵夹，因为那将导

致泵管的过度磨损毁坏，进而需要频繁更换。建议

每月更换一次泵管。

（�）定期检查稳压电源的接地情况。

（�）定期保养氩气过滤器。用氩气反向吹氩

气过滤器，并排空。建议每半年进行一次。 

（�）气体控制系统的维护   

气路漏气与否的检查。首先打开气体控制系

统的电源开关，使电磁阀处于工作状态，接着开

启气瓶及减压阀，使气体压力指示在额定值上，

然后关闭气瓶，观察减压阀上的压力表指针，应

在几个小时内没有下降或下降很少，否则气路中

有漏气现象。

气路杂质的清理。拔下某些区段的气体管道，

打开气瓶，放一段时间的气体，可将管道中的水

珠、尘粒、杂质等吹出，保持气路畅通。安装气体

管道时，注意不要让管子弯曲太厉害，否则影响测

定的稳定性，同时也容易造成管道损坏。

（�）定期清洁空气过滤网

由于空气中存在尘埃，空气过滤网上会堆积大

量的灰尘，需要定期用吸尘器清洁空气过滤网。建

议每月清洁一次。

4  使用中的注意事项

（�）工作气体为高纯氩气，纯度��.���%以

上，否则仪器点不着火。

（2）开启稳压电源时，注意检查其输出电压

（220 ±�）V和零地电压差值（<�V）是否正常。

（3）正确开关工作气体。开机时，先在软
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件中选择“大量”驱气30min以上，然后开启冷

却循环水，打开风机，最后点火；关机时，熄火

� m i n后，关闭冷却循环水，待c a m e ra≥20℃后

再继续驱气�～�0min，最后关闭工作气体，关闭

风机。

（�）开机使用前应通工作气体吹扫2h左右，

使光室温度升到3�℃左右，同时将管道中的水珠、

尘埃等吹出。

（�）分析时，测试液体清澈透明，无沉淀和

悬浮颗粒，否则应过滤。

（�）分析结束后，吸取�%的稀硝酸冲洗管

路�min，以保证进样系统内的样品被完全冲洗干

净，然后用去离子水清洗3~�min来保持进样系统

干净。

（�）点火前和熄火后均应保持泵夹和泵管处

于松弛状态。

5  小结  

综上所述，随着电感耦合等离子体发射光谱仪

的应用范围越来越广泛，对其进行合理和正确的维

护保养就显得尤为重要。本文对电感耦合等离子体

发射光谱仪的工作原理、实验室环境要求、日常维

护及使用中的注意事项进行了简要介绍，希望对提

高仪器的服务质量有积极作用。
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Abstract：Taking ThermoFisher ICAP6300 as an example, the paper summarizes the relevant knowledge of inductively coupled plasma 
optical emission spectrometer from four aspects: working principle, experimental environment requirements, daily maintenance and attentions 
in use.
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1  绿色产品认证实施效果的国内外研究与应用现状

20��年�月市场监管总局发布了绿色产品评价

绿色日化产品认证实施效果评价案例研究

标准清单及认证目录（第一批）公告，这一举措标

志着我国在建立统一的绿色产品标准、认证、标识

体系方面迈出了具有实质意义的一步。

实施效果评价是绿色产品认证工作的重要组

成部分，是认证质量提升、标准规范改进的重要依

据。通过查阅国内关于实施效果评价方面的资料发

现，许多学者在实施效果评价模型的构架和应用方
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摘   要：实施效果评价是绿色产品认证工作的重要组成部分。选取沐浴露这类典型日化产品为研究对象，

构建了绿色日化产品认证实施效果评价指标体系，并采用模糊综合分析法量化分析沐浴露绿色产品认证实

施效果，为其他典型绿色产品认证实施效果评价提供方法模型和实证案例。
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面开展了许多工作。马涛基于网络分析法模型，

构建了一套区域绿色产业发展实施效果的评价模

型 [�]；林晓晨、周纪元等人采用灰度理论中关联度

分析与优势分析的方法建立了技术创新政策实施

效果评价 [2]；胡迎运采用模糊综合评价法和层次分

析法对绿色办公建筑进行了节能实施效果综合评

价 [3]。孟瑞珂等人从认证结果和应用效果的角度，

构建了绿色产品认证实施效果评价指标体系，并

比较了层次分析法和网络分析法在指标权重选取

方面的关系 [�]。余冰清调研后得出：在国内研究政

策的实施效果评价时，主要用到的有模糊综合评价

法、层次分析法、灰色关联度分析法和主成分分析

法等[�]。

西方发达国家在探索和解决与“绿色发展”

相关的经济、社会和环境问题时，建立了基于不同

关注点的评价制度，如环境标志制度、碳标识评价

制度、能效标识制度等。为了进一步规范和建立统

一的绿色产品市场，欧盟委员会于20�3年�月发布

了“建立统一的绿色产品市场”的环保政策，为建

立统一的评价标准，又推出了评估绿色产品和绿

色企业的方法指南，包括产品环境足迹评价方法

（Product Environmental Footprint，PEF）和组织环

境足迹评价方法（Organization Environmental Foot-

print，OEF）。为验证产品环境足迹评价方法的科

学性和可操作性，欧盟启动了为期  3 年的试点工

作，试点产品包括家用洗涤剂、中间纸产品、IT设

备、皮革制品、金属板材、鞋类（非皮革）、光伏

发电、文具用品、保温材料等2�类，分别制订了各

种产品类别规则，并对试点工作实施效果进行技术

评估[�-�2]，要求各市场相关方，在评价绿色产品时采

用统一方法，避免因评价方法不同，给消费者和采

购方带来混乱的环境信息，同时也减少企业披露产

品环境信息的成本。

Melissa Liew在研究产业政策评价时，运用时

延Petri网模型建立了动态系统方程，并运用多种数

学方法进行了实证效果研究[�3]。William在研究货币

政策时，将实施效果中一些复杂数据的不确定性指

标，作为不确定性的评价模型，采用模糊综合评价

法解决了所遇到的模糊性问题[��]。

通过文献调研发现，国内外对实施效果评价

的研究主要集中在产业结构或者政策评价方面，关

于绿色产品认证实施效果评价的研究还处于早期

发展阶段，指标和综合方法都有待进一步完善，

一个科学的、易操作的绿色产品认证实施效果评

价体系尚未建立。本研究在大量文献调研的基础

上，从认证结果评价和应用效果的角度出发，以

沐浴露这类典型日化产品为案例，研究绿色日化

产品认证实施效果评价指标的构建及应用，为其

他典型绿色产品认证实施效果的评估提供基础理论

和方法模型。

2  绿色日化产品认证实施效果评价方法

绿色产品认证实施效果评价指标涉及面广，

单个指标对实施效果的影响又具有模糊的特征。因

此，本文在构建了评价指标的基础上，运用层次分

析方法确定各层次指标权重，并采用模糊综合分析

法量化分析认证实施效果等级。

2.1  绿色日化产品认证实施效果评价指标体系

参考欧盟产品环境足迹及生命周期评价影响类

型，在绿色产品评价标准和绿色设计产品评价技术

规范的基础上，总结各类产品一级指标和二级指标

的异同点[��-��]，结合绿色产品认证实施效果评价指

标体系的框架模型和调研得到的数据及社会效益指

标的定性分析，构建了绿色日化产品认证实施效果

100 2 0 1 9 年 第 8 期

《中国洗涤用品工业》

个人与家居清洁护理专题论坛



评价指标体系，如表�所示。

2.2  模糊综合分析评价方法及流程

模糊综合评价法根据模糊数学的隶属度理论把

定性评价转化为定量评价，即用模糊数学对受到多

种因素制约的事物或对象做出一个总体的评价。

模糊综合分析法步骤如下：

（�）确定评价对象的评价指标

集合U ={u �, u 2,…, u n}构成评价指标的框架，

ui(i=�, 2,…, n )为评价指标因素，n指同一层指标因

素的个数。

（2）确定评判集

评判集V =(v �,v 2,…, vm)是对某一指标因素的评

判结果的评判范围进行限定，其中vj (j=�, 2,…, m)指

rij =
对i因素第j等级认可的专家数

专家总数

r��    r�2    ...    r�m

n2�   n22    ...   n2m

...     ...    ...    ...

rn�    rn2    ...   rnm

评价的结果，m指评价等级数。

（3）建立隶属度矩阵R（模糊关系矩阵）

对第i 个评价因素u i进行评价得到一个相对于

vj的模糊向量Ri=(r i �, r i 2, ..., r im)，i =�, 2, …, n；

j =�, 2, …, m，即为隶属度矩阵R：                      ，

实施效果评价指标为定性指标，采用专家打分法来

确定隶属度矩阵值，各评价指标的隶属度矩阵值计

算公式为：                                               ，rij为

因素ui具有vj的程度，0≤ rij ≤�。

（�）确定评价因素权重向量W=（w�, w2, ..., wn）

表1   绿色日化产品认证实施效果评价指标体系

	 一级指标	 二级指标	 三级指标

	 	 	 (C111)绿色技术改造资金投入比率

	
技术经济效益

	 研发水平(C11)	 (C112)绿色技术实施环节比率

	 (C1)
	 	 (C113)节能减排装备使用率

	 	
产品收益(C12)

	 (C121)绿色产品销售额比重

	 	 	 (C122)绿色产品净利润率

	 	 	 (C211)绿色产品标准的技术内容是否被地方标准、行业标准、

	 	 	 国家标准或国际标准采用

	 社会效益	
公共影响力(C21)

	 (C212)企业绿色产品品牌在社会中认可度的提高

	 (C2)	 	 (C213)绿色产品标准化意识的提升度

	 	
公众认可(C22)

	 (C221)公众对绿色产品的接受程度

	 	 	 (C222)公众对绿色产品改善生态环境的满意度

	 	 	 (C311)单位产品水资源消耗变化率

	 	 资源综合利用(C31)	 (C312) 单位产品生产综合能耗变化率

	 	 	 (C313) 单位产品化石燃料消耗变化率

	 生态环境效益	 	 (C321) 单位产品废水减排量

	 (C3)	 	 (C322) 单位产品温室气体减排量

	 	 	 (C323) 单位产品酸化效应变化率

	 	
污染控制与削减(C32)

	 (C324) 单位产品水体富营养化效应变化率

	 	 	 (C325) 单位产品人体毒性变化率

	 	 	 (C326) 单位产品光化学臭氧合成变化率
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wi(i =�, 2, …, n )表示u i(i =�, 2, …, n )的重要程

度，即wi表示ui的权重，要求权重向量W满足：wi

的总和为�，0≤ wi ≤�。本论文直接采用层次分析

法计算权重值。

层次分析法的主要计算步骤：

①确定目标和评价因素：N 个评价指标，

U={X�, X2, …, Xn}；

②构造判断矩阵：设有n个因素（x �，x 2，…，

x n）对上层目标有影响，取其中两个因素xi与xj进行

比较，一般采用�-�及其倒数的标度方法。两两比

较得出的结果，即构成判断矩阵；

③由判断矩阵计算被比较元素对于该准则的相对

权重，并进行判断矩阵的一致性检验；进行判断矩阵

的一致性检验，需计算一致性指标                         ，

平均随机一致性指标RI。

（�）对指标进行模糊综合评价分析

模糊综合评价结果S即为权重向量W与隶属度

矩阵R的乘积，即

对于多层的模糊综合评价，要从最下层开始计

算，下层模糊综合评价将作为上一层模糊矩阵的一

个行向量，最后得出一级指标的模糊矩阵[��]。

（�）计算综合隶属度

P=S·VT

3  案例研究

本文以沐浴露这一典型日化产品为例，对绿色

产品认证实施效果评价技术进行实证研究。

3.1  调研数据及对比分析

生产某品牌沐浴露的企业以绿色研发为出发

点，实施了包括绿色采购、绿色制造以及绿色工艺

技术等一系列的改进方案，其具体的实施效果由以

下调研数据进行说明。

以2 0 � �年的数据作为基准期数据，2 0 � �年

后该公司对产品生产装备和技术进行升级改造，

20��年GB/T 3����-20��沐浴剂国家标准以及20��

年绿色设计产品评价技术规范：沐浴露团体标准

T/SHRH003-20��发布并实施，调研得到标准实施前

20��年和标准实施后20��年的部分数据，由于企业

保密问题，净利润部分的数据不在此表列出。

3.1.1  技术经济效益实施效果数据分析

根据表2中的调研数据，经计算得出技术经济

CI =
lmax-n

n-�

表2   技术经济效益指标相关项目的调研数据

	 调研项目	 2015年基准值	 2018年预期值	 2018年实际值

绿色技术改造资金投入	 73万元	 0.9亿	 1.45亿

技术改造资金总投入	 673万元	 3亿	 3.3亿

已实施绿色化改造的工序环节个数	 0个	 2个	 6个

全部工序环节个数	 10个	 10个	 10个

高效节能装备使用量	 1个/单个产品	 3个/单个产品	 折合功率3593kW

同类装备总使用量	 10个/单个产品	 10个/单个产品	 折合功率8000kW

企业绿色产品产值	 0	 4亿	 8.39亿

企业总产值	 30亿	 33亿	 32.6亿

r��    r�2    ...    r�m

n2�   n22    ...   n2m

...     ...    ...    ...

rn�    rn2    ...   rnm

S=W · R={w�  w2  ...  wn}·

={S�  S2  ...  Sm}
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效益指标的实施效果，结果如表3所示。

3.1.2  生态环境效益实施效果数据分析

以标准《清洁生产标准-日用化学工业（化妆

品）（征求意见稿）》中清洁类一级指标为标准

值，对该企业标准实施前后的水资源消耗变化率、

生产综合能耗变化率、废水减排量等指标进行调

研，并对沐浴露产品生产过程进行生命周期评价，

功能单位定义为规格为一瓶200mL的该产品，评价

结果如表�所示。

由表�可以看出，该产品在标准实施后，生产

过程的环境影响都有一定程度的降低，由于企业对

沐浴露产品包装进行改进，对200mL沐浴露翻盖进

行了减量化设计，所以降低幅度最大的是光化学臭

氧合成，下降了3�.�%。

3.2  层次分析法计算指标体系的权重

根据建立沐浴露绿色产品认证实施效果评价指

标，采用层次分析法计算出指标权重值，结果如表�

所示。

从权重值结果可以看出，一级指标中对认证

实施效果影响最大的是生态环境效益，其占比为

0.�00，社会效益和技术经济效益对实施效果的影响

占比分别为0.32�和0.2��；二级指标中，对该化妆

品绿色认证实施效果评价影响较大的依然是生态环

境效益中的污染控制与削减，占比为0.2��。

3.3  模糊综合评价法进行隶属度分析

针对认证实施效果，研究设计了评价指标的等

级，即“优、良、合格、不合格”四个等级，并规

定了评价指标等级的分值，即指标评语集V ={优，

表4   标准实施前后单位产品环境影响类型对比

	 环境影响类型	 标准实施前	 标准实施后	 单位	 变化量	 变化率 / %

	 化石燃料消耗	 1.47×10-14	 1.39×10-14	 MJ	 -5×10-16	 -3.4

	 温室气体排放	 7.60×10-15	 6.77×10-15	 kg CO2-eq	 -8.3×10-16	 -10.9

	 人体毒性	 3.46×10-15	 3.12×10-15	 kg 1,4-DB eq	 -3.4×10-16	 -9.8

	 水体富营养化	 1.54×10-14	 1.53×10-14	 kg PO4
3-
- eq	 -1×10-16	 -0.6

	 酸化效应	 9.91×10-15	 8.79×10-15	 kg SO2-eq	 -1.12×10-15	 -11.3

	 光化学臭氧合成	 2.37×10-15	 1.52×10-15	 kg C2H4 eq	 -8.5×10-16	 -35.9

表3   技术经济效益指标实施效果值

	
指标

	 2015年	 2018年	 2018年	 实际值-	 实际值-	

		  基准值	 预期值	 实际值	 基准值	 预期值

绿色技术改造资金投入比率=

绿色技术改造资金投入/技术改造资金总投入	
10.8%	 30%	 43.6%	 32.8%	 13.6%

绿色技术实施环节比率=

已实施绿色化改造的工序环节个数/全部工序环节个数	
0	 20%	 60%	 60%	 40%

节能减排装备使用率=

高效节能装备使用量/同类装备总使用量	
10%	 30%	 45%	 35%	 15%

绿色产品销售额比重=企业绿色产品产值/企业总产值	 0	 12%	 25.7%	 25.7%	 13.7%
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良，合格，不合格}={A≥�0，�0>B≥�0，�0>C≥

�0，D<�0}。通过对行业专家进行问卷调查，并

采用模糊综合评价法来确定专家打分的隶属度矩

阵值，进而依据模糊综合分析法的计算流程得到

模糊综合评价结果以及隶属度评价结果，如表�、

表�所示。

表5   层次分析法计算权重值结果

	 一级指标	 二级指标	 三级指标	 局部权重	 全局权重

	 	
研发水平

	 C111	 0.2827	 0.0459

	
技术经济效益

	
(C11：0.1623)

	 C112	 0.3306	 0.0537

	 (C1：0.271)
	 	 C113	 0.3867	 0.0628

	 	 产品收益	 C121	 0.6000	 0.0433

	 	 (C12：0.1082)	 C122	 0.4000	 0.0649

	 	
公共影响力

	 C211	 0.3867	 0.0545

	
社会效益

	
(C21：0.1881)

	 C212	 0.3306	 0.0466

	
(C2：0.329)

	 	 C213	 0.2827	 0.0399

	 	 公众认可	 C221	 0.5000	 0.0940

	 	 (C22：0.1410)	 C222	 0.5000	 0.0940

	 	
资源综合利用

	 C311	 0.2937	 0.0535

	 	
(C31：0.1820)

	 C312	 0.3746	 0.0682

	 	 	 C313	 0.3317	 0.0604

	 生态环境效益	 	 C321	 0.2182	 0.0476

	 (C3：0.400)	 	 C322	 0.1702	 0.0372

	 	 污染控制与削减	 C323	 0.1873	 0.0409

	 	 (C32：0.2184)	 C324	 0.1919	 0.0419

	 	 	 C325	 0.1222	 0.0267

	 	 	 C326	 0.1103	 0.0241

表6   某品牌沐浴露指标的模糊综合评价结果

	 指标	 优	 良	 合格	 不合格

	 	 S1技术经济效益	 62.3%	 36.1%	 1.6%	 0

	 一级指标	 S2社会效益	 38.8%	 49.8%	 11.4%	 0

	 	 S3生态环境效益	 61.8%	 33.1%	 5.1%	 0

	 	 S11研发水平	 71.8%	 28.2%	 0	 0

	 	 S12产品收益	 48.0%	 48.0%	 4.0%	 0

	
二级指标

	 S21公共影响力	 70.6%	 29.4%	 0	 0

	 	 S22公众认可	 15.0%	 65.0%	 20.0%	 0

	 	 S31资源综合利用	 57.9%	 39.2%	 2.9%	 0

	 	 S32污染控制与削减	 65.1%	 28.1%	 6.8%	 0

	                             总体指标评价结果	 54.4%	 39.4%	 6.2%	 0
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表7   某品牌沐浴露指标的隶属度评价结果

	 一级指标	 评价值	 二级指标	 评价值

P1技术经济效益	 91.0
	 P11研发水平	 92.2

	 	 P12产品收益	 89.2

P2社会效益	 89.3
	 P21公共影响力	 92.1

	 	 P22公众认可	 83.5

P3生态环境效益	 90.4
	 P31资源综合利用	 90.4

	 	 P32污染控制与削减	 90.5

总体指标隶属度评价值	 89.5

从模糊综合评价结果来看，整体指标占“优”

的比重最大，为��.�%；无论一级指标还是二级指

标，其占“优”的比重都远远超过了其他三者。

从隶属度结果来看，整体隶属度的值为��.�，处于

“良”的区间，接近于“优”；一级指标的隶属度

值中，技术经济效益的隶属度值最大，为��.0，实

施效果为“优”，从二级指标来看，除公众认可和

产品收益外，其他指标的隶属度值都大于�0，实施

效果处于“优”的区间，综合来看该品牌沐浴露的

认证实施效果较好。

4  结论

本研究通过对国内外绿色产品认证实施效果

研究现状进行总结和分析，参考欧盟产品环境足迹

及生命周期评价影响类型，在绿色产品评价标准和

绿色设计产品评价技术规范的基础上，总结各类产

品一级指标和二级指标的异同点，建立了绿色日化

产品认证实施效果评价指标体系，并采用基于层次

分析法的模糊综合评价模型对各指标进行隶属度分

析，研究得到的主要结论如下：

（�）结合调研得到的标准实施前后数据以及

社会效益指标的定性分析，构建了绿色日化产品认

证实施效果评价指标体系，包括技术经济效益、社

会效益和生态环境效益3个一级指标。

（2）以沐浴露为例，对构建的绿色日化产品

认证实施效果评价指标体系进行实证研究。运用模

糊综合分析法量化分析得出沐浴露绿色认证实施效

果整体指标占优，比重为��.�%，整体隶属度的值

为��.�，处于“良”的区间，接近于“优”，其中

技术经济效益的隶属度值最大，为��.0，环境生

态效益的隶属度值为�0.�，都处于“优”的区间，

说明该企业通过技术改进以及节能降耗措施的实

施，基本全部满足了绿色标准的要求，认证实施效

果较好。
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Case Study on Evaluation of Green Daily Chemical Products 
Certification Implementation Effect

Wang Ying1,2, Li Xiao-qing1,2, Gao Feng1,2, Meng Rui-ke1,2

(1.College of Materials Science and Engineering, Beijing University of Technology, Beijing 100124, China

2.National Engineering Laboratory for Industrial Big-data Application Technology, Beijing 100124, China)

Abstract：The evaluation of implementation effect is an important part of green product certification. Bath gel, the typical daily chemical 
product, was selected as the research object, the evaluation indicator system of the implementation effect of the green daily chemical product 
certification was built. The implementation effect of the bath gel green product certification was quantitatively analyzed by using the fuzzy 
comprehensive analysis method, which provides the method model and case study for the implementation effect evaluation of other typical 
green products certification.
Keywords：green product; implementation effect; fuzzy comprehensive analysis method
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一种宠物清洗剂的配方 

申请公布号：CN108403539A

申请公布日：2018.08.17

申请号：2018101204409

申请日：2018.02.07

申请人：天津智同利达生物科技有限公司

发明人：王利

本发明提供了一种宠物清洗剂的配方，该材料包括如

下成分和重量份数：A相：去离子水、丙烯酸（酯）类/硬

脂醇聚醚-20甲基丙烯酸酯交联聚合物、月桂醇聚醚硫酸酯

钠、季戊四醇二硬脂酸酯、甘油油酸酯，椰油酰胺MEA；B

相：聚季铵盐-10、瓜尔胶羟丙基三甲基氯化铵、椰油酰胺

丙基甜菜碱、高山青竹炭离子、氯化钠；C相：聚二甲基硅

氧烷、十三烷醇聚醚、聚二甲基硅氧烷醇、十二烷基苯磺酸

钠、氨端聚二甲基硅氧烷、西曲氯铵、十三烷醇聚醚、乙二

醇二硬脂酸酯、月桂醇聚醚硫酸酯钠、椰油酰胺MEA、月桂

醇聚醚、三氯生、乙内酰脲、三乙醇胺、香精。本发明所述

的一种宠物清洗剂的配方，能再塑皮肤脂质层的屏障，具有

保湿和光滑肌肤的作用。

一种具有抗菌和缓解宠物皮肤病功能的宠物清洗片

申请公布号：CN107550751A

申请公布日：2018.01.09

申请号：201710763972X

申请日：2017.08.30

申请人：深圳市宜丽环保科技股份有限公司

发明人：吴少勇

本发明公开了一种具有抗菌和缓解宠物皮肤病功能的宠

物清洗片，其是以炉甘石为原料，加入保湿剂、表面活性

剂、调理剂、泡腾剂、抗菌剂、润滑剂、崩解剂为主要成

分，通过混合、整粒、压片、硬化等工艺制备宠物清洗片。

本发明宠物清洗片由于含有炉甘石和抗菌剂等成分，所以具

有治疗宠物皮肤病和抑菌功能，本发明便于携带，便于计

量，摒弃传统宠物清洗剂笨重的体积以及不易运输的特征，

为人们外出旅行时的宠物清洗提供了便利，且对环境友好、

易降解、不含色素、对宠物有害菌具有理想抑制效果，对宠

物皮肤病具有理想治疗效果，对宠物毛发兼具护理作用。

一种宠物猫的皮肤炎症清洗液

申请公布号：CN104069232A

申请公布日：2014.10.01

申请号：2014103355532

申请日：2014.07.15

申请人：青岛科维源环保技术有限公司

发明人：不公告发明人

本发明的目的是提供一种宠物猫的皮肤炎症清洗液，本

发明是由蛇床子、黄柏、苦参、黄连为组分混合而成，各组

分重量比为：蛇床子10～30份、黄柏10～20份、苦参30～60

份、黄连20～50份，按配方比例称取蛇床子、黄柏、苦参、

黄连各原料药物，烘培干燥，混合后粉碎，经过100目以上筛

孔，混匀后用水以5%比例稀释即得该宠物清洗液。

一种多功能宠物沐浴露

申请公布号：CN109833239A

申请公布日：2019.06.04

申请号：201711206534X

申请日：2017.11.27

申请人：盘锦佳合晟世医药科技有限公司

发明人：李万军

本发明属于化工产品制备领域，具体涉及一种多功能宠

物沐浴露及其制备方法。该多功能宠物沐浴露由如下质量分

数的原料配制而成：皂角原液5～20份、甘油2～4份、玫瑰纯

露70～85份、白芷1～2份、甜杏仁油2～3份、PHMB10～15

份。本发明在以清洁宠物的皮毛的同时，达到滋润皮肤，令皮

毛充满光泽，柔顺易梳，祛除宠物皮毛的体臭，抑制细菌的滋

生，能在洗澡的同时驱除宠物体表寄生虫。

一种宠物沐浴露及其制备方法

申请公布号：CN109481379A

申请公布日：2019.03.19

申请号：201811533398X

申请日：2018.12.14

申请人：广州市骅香生物科技有限公司

发明人：许启扬；马陈俞；王淋

本发明公开了一种宠物沐浴露，按占所述宠物沐浴露质

量百分数计，包括以下组分：膨润土2%～4%；燕麦仁细粉
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3%～5%；磨砂剂3%～5%；水40%～50%；月桂醇聚醚硫酸

酯钠盐7%～11%；清洁剂7%～11%；椰油硫胺丙廿丙基甜菜

碱5%～9%；改质油硫胺0.5%～1.5%；起泡剂0.5%～1.5%；库

拉索芦荟叶汁0.5%～1.5%；防腐剂0.5%～1.5%；柠檬酸溶液

10%～20%。本发明的宠物沐浴露与异味成分反应生成无味大

分子，从而使异味在空中消除，有效消除异味，消除率达90%

以上，相对一般的香味掩盖，异味去除，安全无副作用，做到

四大功效：去污止痒、留香持久、去污滋养、天然无刺激。适

合全犬适用，帮助犬亮毛增色。本发明还公开一种宠物沐浴露

的制备方法，制备方法简单、科学、实用，适用范围广。

一种滋润留香宠物香波及其制备方法

申请公布号：CN109260061A

申请公布日：2019.01.25

申请号：2018113910573

申请日：2018.11.21

申请人：广州汇芬生物科技有限公司

发明人：胡运波；胡义平

本 发 明 公 开 了 一 种 滋 润 留 香 宠 物 香 波 ， 包 括 以 下 按

重量份的原料：去离子水60～70份、乙二胺四乙酸二钠

0.005～0.6份、尿囊素0.005～0.3份、卡波U20：0.005～0.4

份、月桂醇醚硫酸钠3～35份、月桂醇硫酸铵0.2～13份、聚

季铵盐-10：0.05～1.5份、阳离子瓜尔胶0.05～7份、天然

油脂0.05～4份、月桂酰燕麦氨基酸钠0.2～8份、椰油基两

性咪唑啉0.05～3份、月桂醇聚氧乙烯醚磺基琥珀酸单酯二

钠0.07～3.2份、邻苯二甲酸烷基酰胺0.08～3份、椰油酰胺

MEA：0.06～2.5份、椰子油二乙醇酰胺0.07～5份、乙二醇

双硬脂酸酯0.2 4份、椰油酰胺丙基甜菜碱0.05～13份、聚二

甲基硅氧烷乳液0.05～6份、甲基异噻唑啉酮0.02～0.3份、

香精0.1～4份。本发明滋润留香宠物香波，增强去污留香效

果，可高效水解血渍、奶渍、果汁等各类常见的污渍。

一种杀菌杀虫宠物沐浴露

申请公布号：CN107648090A

申请公布日：2018.02.02

申请号：2016105841479

申请日：2016.07.25

申请人：赖婷婷

发明人：赖婷婷

本 发 明 公 开 了 一 种 杀 菌 杀 虫 宠 物 沐 浴 露 ， 其 特 征 在

于，成分和重量份数为：黄柏10～15、甘草5～10、西柚皮

10～15、苦参5～10、糖苷2～5、薄荷2～5、沐浴洗涤成分

40～60。本发明能够杀菌杀虫，成分天然。

一种中药宠物沐浴液

申请公布号：CN106806178A

申请公布日：2017.06.09

申请号：2015108601896

申请日：2015.11.27

申请人：朱延升

发明人：朱延升

一种中药宠物沐浴液，由以下成分组成：丙三醇、柠檬

酸、椰油酰胺丙基甜菜碱、野菊花、马齿苋、仙鹤草、白藓

皮、大蒜、甘草、黄柏、白药、何首乌、松香、冰片、鱼腥

草提取液、去离子水。本发明的一种中药宠物沐浴液具有适

宜的清洗力和脱脂作用；优良的起泡能力和稳泡性，粘稠度

适宜；抗菌效果好，在清洁宠物卫生洗澡的同时，杀灭可能

存在的致病菌，同时具有祛除异味滋养毛发的功能。

一种柔顺亮泽毛发的宠物香波 

申请公布号：CN108542841A

申请公布日：2018.09.18

申请号：2018103807078

申请日：2018.04.25

申请人：佛山市芊茹化妆品有限公司

本发明公开了一种柔顺亮泽毛发的宠物香波，经有效比例

科学复配而成，何首乌（POLYGONUM MULTIFLORUM）

根提取物、鳄梨（PERSEA GRATISSIMA）油不皂化物合用

可起到营养、成膜、清除自由基、延缓衰老、促进毛发生长的

作用。番荔枝（ANONA SQUAMOSA）籽提取物和非洲豆蔻

（AFRAMOMUM MELEGUETA）籽提取物具有显著的抑制

金黄色葡萄球菌等革兰氏阳性菌和马拉色菌等真菌生长的作

用，这些微生物的过量繁殖正是造成头皮屑滋生、黯淡无光的

原因。诸料合用，可实现由内而外实现柔顺亮泽的效果。

一种防脱毛宠物香波及其制备方法

申请公布号：CN108514534A

申请公布日：2018.09.11

申请号：2018104622079

申请日：2018.05.15

申请人：淳安县千岛湖佳蔚日用品有限公司

发明人：张树林

本发明公开了一种防脱毛宠物香波，包括以下组分：去

离子水，月桂基聚氧乙烯醚硫酸铵，椰油酰胺丙基甜菜碱，

月桂酰两性基乙酸钠，月桂醇硫酸酯铵盐，乙二醇二硬脂

酸，乳木果油，大豆油酸谷氨酸钠，椰油酸单乙醇酰胺，1- 

十六烷醇，香精，共轭亚油酸，聚季铵盐-10，柠檬酸钠，
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氯化（1-癸烯四聚体与1-癸烯三聚体），苯甲酸钠，茶树精

油，尿囊素，芦荟提取物，人参萃取物，D-泛醇，植酸，乙

二胺四乙酸二钠，柠檬酸，聚乙二醇二硬脂酸脂，烧碱，生

物素D族，DL-泛醇乙醚。本发明还提供了一种防脱毛宠物

香波的制备方法，制备简便，成分温和安全，有效消除因真

菌感染等病症产生的皮屑，在祛除异味、清洁留香，使皮毛

浓密亮泽的同时，预防非生理性脱毛。

一种竹叶宠物护毛素 

申请公布号：CN104706550A

申请公布日：2015.06.17

申请号：2013106698900

申请日：2013.12.11

申请人：江南大学

发明人：董伟

本发明提供一种竹叶宠物护毛素，该护毛素原料组成重

量百分比如下：十六烷基三甲基氯化铵2％，双十八烷基二

甲基氯化铵1％，单甘酯2％，甘油5％，硅油3％，阳离子瓜

尔胶0.3％，竹叶提取物4％，椰油酰胺丙基甜菜碱8％，凯松

0.04％，去离子水74.66％。本发明的目的在于，提供一种竹叶

宠物护毛素，加入天然植物提取物成分，使护毛素更为健康营

养、气味怡人，从而也降低了化学物质对宠物的刺激影响。

一种除虫宠物香波及其制备方法 

申请公布号：CN108379129A

申请公布日：2018.08.10

申请号：2018104628889

申请日：2018.05.15

申请人：淳安县千岛湖佳蔚日用品有限公司

发明人：张树林

本发明公开了一种除虫宠物香波，包括以下组分：去离

子水69.83～86.43份，月桂基聚氧乙烯醚硫酸铵5.95～12.75

份，椰油酰胺丙基甜菜碱1.02～2.38份，月桂酰两性基乙酸

钠0.85～2.98份，月桂醇硫酸酯铵盐1.36～2.04份，乙二醇二

硬脂酸1.05～2.25份，大豆油酸谷氨酸钠0.57～1.33份，椰

油酸单乙醇酰胺0.40～1.40份，1-十六烷醇0.48～0.72份，

香精0.35～0.75份，胡椒基丁醚0.30～0.70份，聚季铵盐 10 

0.22～0.75份，柠檬酸钠0.32～0.48份，氯化（1-癸烯四聚体

与1-癸烯三聚体）0.18～0.38份，苯甲酸钠0.15～0.35份，茶

树精油0.10～0.35份，乙二胺四乙酸二钠0.09～0.14份，氯菊

酯0.07～0.15份，柠檬酸0.05～0.11份，聚乙二醇二硬脂酸脂

0.03～0.09份，烧碱0.04～0.06份，吡丙醚0.01～0.02份。本

发明还提供了一种除虫宠物香波的制备方法，制备简便。

一种新宠物洗浴液

申请公布号：CN104739666A

申请公布日：2015.07.01

申请号：2013107322317

申请日：2013.12.27

申请人：青岛康地恩动物药业有限公司

发明人：姚德勇

本发明公开一种新宠物洗浴液，主要由液化皂基、表面

活性剂、丁香油、茶树油、鱼藤酮等组成。本发明制作简

单，具有除臭、防螨、抗真菌作用，具有清新的香味，让毛

发亮丽健康、自然蓬松、柔顺易梳。适用于宠物皮肤感染、

寄生虫咬伤处及破溃伤口。

蓬松留香宠物香波及其生产方法 

申请公布号：CN108042397A

申请公布日：2018.05.18

申请号：2017113842355

申请日：2017.12.20

申请人：广东多尼斯生物科技有限公司

发明人：陈崛起；陈世奇

本发明公开了一种蓬松留香宠物香波及其生产方法，

属一种宠物香波，包括以质量份计的去离子水62份，乙二

胺四乙酸二钠0.02～0.5份，U20卡波0.1～0.5份，三乙醇胺

0.1～0.5份，月桂醇醚硫酸钠1～45份，月桂醇硫酸铵1～36

份，聚季铵盐-10：：0.1～1份，氨基硅油微乳液DC8194： 

0.1～3份等；通过采用乳化硅油（DC7137）、乳化硅油

（DC1785）与氨基硅油微乳液（DC8194）的复合配方作为

宠物香波中的蓬松成分，与阳离子瓜尔胶相配合，季铵化后

形成正电荷离子，附着于毛发表层，有效提升宠物毛发蓬松

的效果，避免出现结团，使宠物毛发持久蓬松与顺滑。

一种宠物驱虫护毛素及其制备方法 

申请公布号：CN104288052A

申请公布日：2015.01.21

申请号：2014105689241

申请日：2014.10.23

申请人：彭尚元

发明人：彭尚元

本发明涉及一种宠物驱虫护毛素及其制备方法，属于宠

物用品领域。一种宠物驱虫护毛素，由以下按重量份配比

的原料制成：蒸馏水40～65份、橄榄油2～5份、角鲨烷3～8

份、单硬脂酸甘油酯2～8份、丙二醇13～25份、柠檬酸4～9

份、椰油酰谷氨酸二钠3～6份、氯化钠2～5份、月桂醇聚醚
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硫酸酯钠2～6份、维生素e醋酸酯2～4份、香精3～7份、灵香

草提取物2～4份、百部草提取物3～6份。本发明的一种宠物

驱虫护毛素，加入了部分有驱虫效果的中草药，在宠物洗完

澡后涂抹在毛发上，可以有效的预防虱子、跳蚤等寄生虫的

侵害，不但没有毒副作用，还可以有效的护理毛发，使毛发

光滑顺直，从而进一步提高宠物的观赏性。 

天然药石植物宠物洗涤剂 

申请公布号：CN106389189A

申请公布日：2017.02.15

申请号：2016107193517

申请日：2016.08.16

申请人：南通蛇类治疗研究所

发明人：成钢；成进学

本发明公开了一种天然药石植物宠物洗涤剂，是属于宠物

洗涤配制生产技术领域，由珊瑚化石陈皮、电气石蛇床子、奇

冰石使君子、蛋白石桃叶天然药石植物配制的宠物洗涤剂，具

有天然特异的除虫、杀虫、克螨、灭菌功能。其中的柠檬素，

使软体菌虫的神经系统先麻痹，继而随之死亡，溶解菌虫胶性

体，杀死虫菌。本产品洗涤能力强，特效去污，能护皮毛，燥

湿，杀虫，止痒，止痛，去皮屑，防腐，止血解毒，不断地释

放元素负离子，净化空气促进人畜健康，对人畜安全无害，无

抗药性，无残留有害物质的一种天然药石植物宠物洗涤剂。

纳米银抑菌止痒杀菌宠物香波及其生产方法 

申请公布号：CN108030703A

申请公布日：2018.05.15

申请号：201711384243X

申请日：2017.12.20

申请人：广东多尼斯生物科技有限公司

发明人：陈崛起；陈世奇

本发明公开了一种纳米银抑菌止痒杀菌宠物香波及其生

产方法，属一种宠物香波，包括以质量份计的去离子水62

份，乙二胺四乙酸二钠0.02～0.5份，U20卡波0.1～0.5份，

三乙醇胺0.1～0.5份，月桂醇醚硫酸钠1 45份，月桂醇硫酸

铵1～36份，聚季铵盐-10：0.1～1份，纳米银分散液0.1 5份

等；通过采用纳米银作为宠物香波中的止痒成分，从而消除

了宠物香波的异味，并且该物质与宠物香波的复配物质之间

没有配伍禁忌，可根据实际需求，在宠物香波中添加各类复

配料，使宠物香波具有不同的功效，简化了宠物香波的复配

难度；并且纳米银亦可与宠物香波中的其他成分协同作用，

使AG+强烈吸附菌体蛋白基（SH），使蛋白酵丧失活性，从

而达到高效灭菌的目的。

海洋生物宠物除菌液 

申请公布号：CN106421748A

申请公布日：2017.02.22

申请号：2016110582671

申请日：2016.11.27

申请人：威海蓝印海洋生物科技有限公司

发明人：迟桂丽

本发明涉及一种海洋生物宠物除菌液，可用于宠物饲养

环境的消毒；宠物皮毛、伤口的消毒；宠物用品的消毒；宠

物除味。本发明产品能有效杀灭致病性肠道菌、化脓性球

菌、致病性酵母菌，除菌率达到99.99％，能有效预防各种传

染病，是家庭饲养宠物、宠物馆、动物园的理想消毒剂。本

发明为海洋生物类环保产品，不含碘、氯、醛、酚、汞等有

害物质，对人畜无不良影响，无色、无味、无毒、无腐蚀、

无刺激；生产工艺简单，成本价格低，对环境无污染。一种

海洋生物宠物除菌液选择的配方如下（组分及其重量百分

比％）：海洋生物活素6.0～7.0，阳离子聚合胍3.0～4.0，和

杆菌肽素0.5，纯净水至100。

一种除螨宠物香波 

申请公布号：CN107496236A

申请公布日：2017.12.22

申请号：201710773295X

申请日：2017.08.31

申请人：恩倍宠物器具（南通）有限公司

发明人：汪玉婷

本发明公开了一种除螨宠物香波，其主要活性组分及其

质量份数为：主表面活性剂20～30份，抑菌剂0.2～0.8份，

皂荚4～6份，氯化钠0.1～0.5份，增稠剂0.5～5份，西吡氯

铵15～18份。本发明的除螨宠物香波在洗去宠物毛发脏污的

同时能有效除去螨虫。

一种多功能宠物香波 

申请公布号：CN105640832A

申请公布日：2016.06.08

申请号：2016100405613

申请日：2016.01.21

申请人：苏州派腾生物医药科技有限公司

发明人：王峰；王琳

本发明涉及一种具有良好抑菌与清洁效果的多功能宠物香

波。该宠物香波系由下述质量比的药材为主要原料制备而得：

白屈菜根2～4份，华南铁角蕨2～4份，蔷薇枝2～4份，蔷薇露

0.2～0.4份，皂荚4～6份。本宠物香波效果显著，天然环保。

118 2 0 1 9 年 第 8 期

《中国洗涤用品工业》

个人与家居清洁护理专利文摘



WO2019053480  纳米增效动物香波 

德国Plin Nanotechnology S.A.公司发明了一种纳米增效

动物香波，该动物香波中添加了金属或金属氧化物纳米颗

粒。产品除具有常规产品的清洁、保湿功能外，纳米颗粒的

加入为产品提供了独特的性能，如：防臭、伤口愈合、防跳

蚤感染，避免了杀虫剂和防腐剂的使用，且不显著增加产品

成本。产品配方中包含水、植物提取物、柔软剂、表面活性

剂、防晒剂、发泡剂、乳化剂、增稠剂、遮光剂、香精、pH

缓冲剂等成分，使用的纳米颗粒是银、铜（氧化铜、氢氧化

铜）、金、铂和金刚石，并且可以单独掺入或组合掺入。该

香波旨在满足动物使用的特殊需求。例如，通过pH调节剂，

使香波的pH适合动物的性别（雌性或雄性）；将洗发剂设计

成适合各种毛发长度，以便于不同毛发的应用；该香波可以

单独使用或与其他清洁和/或药物产品组合使用。

US2019167562A1  一种含益生菌的动物香波

美国专利US2019167562A1公开了一种含益生菌的动物

香波。肠道在动物健康中起着关键作用，肠道含有各种微生

物，微生物群赋予动物许多益处，例如产生脂肪酸，为胃肠

腔内的细胞提供能量、有助于维生素的合成、食物的分解和

消化酶的合成。此外，微生物群有助于宿主免受疾病的侵

害。例如，已知微生物菌群抑制胃肠道内潜在病原体的附着

和定植，并刺激细胞因子和免疫球蛋白的产生。益生菌对动

物健康的益处为人熟知，益生菌是活的微生物，具有预防和

治疗特定医学病症的有益效果。益生菌可增强肠功能，刺激

免疫系统，减少炎症，并减少胃肠道中有害微生物的数量。

虽然益生菌对动物健康有益，但通常难以通过直接口服给予

动物，必须使用其他组合物来增强适口性。本发明提供含有

益生菌的动物香波，洗后毛发上沉积有益生菌，而动物经常

通过舔毛行为对皮毛进行清洁、调理和除臭，进而通过口腔

摄入毛发上沉积的益生菌，从而可以达到口服摄入的目的。

US2015196035A1  一种动物香波 

美国专利US2015196035A1公开了一种动物香波，该发

明涉及的天然香波含土荆芥，可无创伤预防或治疗动物体

表的扁虱、跳蚤和其他害虫侵染。20世纪初期，土荆芥油曾

作为人类、猫、狗、马和猪等的主要驱虫药，但后期因其潜

在毒性而中断，其毒性主要由其中的驱蛔萜引起。美国专利

US20100316738A1通过萃取土荆芥中除驱蛔萜外的所有萜烯类物

质解决了其毒性问题，同时可达到抑制和预防植物害虫的目的

且不破坏植物。本专利主要针对人类和动物，通过干燥、粉化

土荆芥植物叶片，并添加在清洗剂配方中以预防和治疗俾虫和

跳蚤感染。配方主要包括橄榄皂、白醋（或苹果醋）、植物甘

油（或橄榄油）、水、土荆芥粉末和印度楝树油（或精油）。

US2014193500A1  一种皮肤和/或毛发清洗用组合物

美国专利US2014193500A1公开了一种皮肤和/或毛发清

洗用组合物。哺乳动物皮肤上的腺体分泌一种叫皮脂的油性

或蜡质物质，它可以润滑皮肤、滋养毛发。皮脂是无害的，但

当皮脂过多时，许多人希望能够通过清洗去除它。同时，人们

也希望能去除皮肤产生的汗液和皮肤及毛发上的其他污垢，如

杂物、灰尘和气味等。本专利提供要不得一种可从皮肤、毛发

上去除污染物和多余体液的组合物。该组合物包含平均粒径小

于300微米的脲甲醛聚合物颗粒，其吸油值大于40克/ 100克，

堆积密度大于0.2g/cm 3。该聚合物也被称为“超滤聚合

物”，是一种尿素和甲醛的聚合物，聚合物中可能还有较低

含量的其他单体，但优选实施例中用于制备超滤聚合物的单

体中至少有80%是尿素或甲醛。该组合物还可以包含水、有

机溶剂、表面活性剂等，其中固体组分的颗粒可以被液体组

分涂覆，超滤聚合物也可以是多孔结构，可将一些液体组分

吸收到聚合物颗粒中。组合物还可以添加无机助剂、防腐

剂、染料、香料、抗结块剂、头发调理化合物、柔软剂、成

膜剂、增稠剂、维生素、蛋白质、紫外线过滤剂、防晒剂、

抗瘙痒添加剂、抗真菌添加剂和抗虱添加剂等。

WO2008042557A2  一种宠物香波 

美国专利WO2008042557A2公开了一种宠物香波，并介

绍了使用该香波对需要改善皮肤问题的宠物进行局部治疗的

方法。许多家养宠物，包括狗和猫，经常有皮肤干燥、油

腻、发痒、鳞片状皮肤或类似的皮肤缺陷、疾病或瑕疵，宠

物的皮肤也经常是恶臭的。之前开发的用于治疗或减少此类

病症的洗发剂、香料等产品大多具有化妆品性质，未能有效

地治疗这些疾病的潜在源头。使用传统产品只能获得有限和

暂时的缓解。在许多方面，动物皮肤的性质与人皮肤的性质

大不相同。人的皮肤偏酸性，pH约为5.2，而动物皮肤基本

上是中性的， pH约为7.0。此外，动物皮肤比人体皮肤厚得

多，并且覆盖着一层更厚的毛发。因此，治疗具有上述问题

的人体皮肤的方法不能轻易地用于动物皮肤的治疗。因此希

宠物清洗
国外专利文摘
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望能够开发一种宠物专用治疗手段，用于减少皮屑、中和

和/或消除皮肤上的油脂、软化和提亮毛发、滋润皮肤、驱

虫、提高皮肤光泽并为其添加令人愉悦的香味，还可作为高

品质宠物香波使用。本发明提供用于治疗具有需要改善其病

症的皮肤的动物的洗发剂组合物，该组合物包含保湿剂、表

面活性剂、皮肤调理剂、清洁剂、去角质剂、精油、抗氧化

剂、防腐剂、润肤剂、香料、收敛剂等。

US2008314330A1  一种一次性宠物清洁袋

美国专利US2008314330A1公开了一种一次性宠物清洁

袋。目前用于宠物清洁的方法对动物和看护人员均有不同的

问题存在。使用液体香波与水清洁宠物必须用盆、浴缸、毛

巾或干燥装置，清洗过程中宠物可能抖毛或试图逃跑，导致

洗涤剂和水四溅，容易造成人及动物滑倒，并增加了额外的

工作量，且清洗必须在水源附近进行；用喷雾干燥清洗剂或

喷雾湿润清洗剂清洁动物的缺点是将动物和看护者暴露于清

洗剂的喷雾中，且需要清洁用于擦拭的毛巾上残留的宠物

毛；使用湿浴灭杀跳蚤或其他寄生虫的缺点是动物可能不会

在浴中停留足够长的时间，接受恰当的治疗。将皮肤吸收性药

物应用于动物的缺点是动物经常移动，使得看护者难以将该物

质施用于动物。本发明涉及的一次性清洁袋内部涂有干洗清洗

剂或水溶性清洗剂，或在内部加入预湿润洗发水。看护人员将

宠物放置在袋中，并将洗发水按摩到动物的毛发上，这样可以

更容易地清洁宠物，同时为动物提供更安全、放松的体验。

当清洁工作完成后，看护人员将取出含有动物脱落的污垢和

毛发的袋子丢弃，从而避免了对洗浴区域的清理工作。

US7836854B1一种宠物沐浴装置

美国专利US7836854B1公开了一种宠物沐浴装置，该装

置旨在为消费者提供一种更简单的宠物沐浴方法。定期为宠

物沐浴可以杀死宠物体表细菌、消除异味、杀灭跳蚤等害

虫，对宠物的健康至关重要，但大多数宠物不喜欢洗澡，经

常会跳出浴缸并将主人打湿，而一只手固定宠物一只手清洗

的方法几乎不可能实现。此外，清洗后宠物脱落的毛发容易

堵塞管道，需要再次清洁，增加了额外的工作量。本发明所

涉及的宠物沐浴装置可大大方便宠物的沐浴过程。该装置可

安置在浴缸内，是一种宠物洗浴的配套装置。装置包括清洗

盆、香波分配器和淋浴喷头，其中清洗盆侧边上方上装有可

移动腿部勾环，可防止宠物从浴缸中跳出，还配有网筛可有

效收集脱落的动物毛发，防止堵塞排水管。香波分配器及刷

子和喷嘴附件可在宠物身上均匀分布香波和调理剂，有助于

单人完成宠物沐浴。该装置可用于家庭用途也可为专业宠物

美容师、育种者和兽医提供便利。

US2014322352A1  一种动物杀菌组合物

美国专利US2014322352A1公开了一种动物用杀菌组合

物，该组合物是一种可用于动物及其笼子和其他用品的水溶

性抗菌溶液。目前，动物保健设施使用的消毒剂主要是次氯

酸钠（漂白剂）或季铵盐化合物，但漂白剂具有腐蚀性，会

导致金属组件的氧化破坏，并可能导致动物呼吸窘迫。季铵

盐的腐蚀性弱，但消毒效果不如漂白剂，对非包膜病毒无效，

如细小病毒。此外，季铵盐消毒剂已被证实对动物繁殖和动物

幼崽的生存有不利影响。本发明涉及的水溶性抗菌组合物包含

选自硫酸、磷酸、富马酸和乙酸的酸，两种选自硫酸钠、硫酸

银、硫酸铜、硫酸镁、硫酸锰和硫酸锌的金属硫酸盐和表面活

性剂。该组合物无腐蚀性且无刺激性，可用作消毒剂、动物香

波、除臭剂、除虫剂，并可用于动物的皮肤病治疗。

US2013017281A1  一种宠物用天然杀虫组合物

美国专利US2013017281A1公开了一种宠物用天然杀虫组

合物，将一种天然活性成分局部涂敷于动物体表使用。该组

合物可以各种制剂形式应用于动物，如点涂、喷雾、粉末或

香波。马、猫、狗都可作为大量内部和外部寄生虫的宿主，

寄生虫的存在会导致宠物不适、健康受损甚至死亡，且易传

染给其他宠物和人类，严重干扰人与宠物间的关系。目前常

用的杀虫剂包括拟除虫菊酯、有机磷酸酯和有机氨基甲酸酯

等，这些成分对抗寄生虫均有一定效果，但对人类和宠物有

害，除虫菊酯虽然是从菊花中提取，但难以加工和标准化。

本发明的组合物包含至少一种天然活性成分。活性成分是对

神经有效的化学物质，能够溶解或以某种方式穿透寄生虫的

角质层或蜡质涂覆的骨骼，与寄生虫内的重要物质相互作用

或结合从而杀死它。本专利中的活性成分包括植物精油、植

物提取物，如薄荷油、肉桂叶油、柠檬草油、丁香油、蓖麻

油、冬青油等。通过将活性成分与不同溶剂或表面活性剂、

助剂等组合，可以形成点涂制剂、喷雾、粉末、宠物香波等

产品形式。

US6506396B1  一种动物护理制剂 

美国专利US6506396B1公开了一种动物护理制剂，该制

剂是一种稳定的可用于治疗动物寄生虫病的药物香波制剂。

包括按重量计：（a）0.1%-10%的农业活性成分、动物护理

和/或兽医试剂，（b）0.0002%-40%的微乳液浓缩物，包

括：（i） 0-10%的蓖麻油乙氧基化物或三苯乙烯基酚乙氧

基化物，（ii）0-1%的乙氧基化磷酸作为pH缓冲剂，（iii）

0.0002%-4%的N-C8-C18烷基吡咯烷酮和（iv）0-6%的

N-C1-C4烷基吡咯烷酮，（c）具有洗发剂性质的表面活性

剂，和（d）水，其中（c）+（d）总含量为50%-99.4%。
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1  《中国洗涤用品工业》杂志简介

《中国洗涤用品工业》杂志创刊于����年，是

中国洗涤用品工业协会的会刊。杂志经科技部和国

家新闻出版总署批准出版，国内外公开发行，目前为

月刊。其中，单月刊报道工业与公共设施清洁，双月

刊报道个人与家居清洁护理。经过创刊30多年来的不

懈努力，《中国洗涤用品工业》已发展成为向行业内

外全面展示中国洗涤用品工业发展状况的权威媒体，

分别被美国化学文摘（CA）、《中国知网》和《万

方数据-数字化期刊群》收录，并在中国知识资源总

库和中国核心期刊（遴选）数据库全文上网。

本刊主要栏目有：协会动态、行业报道、本

刊特稿、政策与法规、综述、经营与管理、市场研

究、应用与研究、技术讲座、新技术新产品、专利

文摘、国外资讯等。

本刊致力于宣传国家有关行业发展政策，密切

关注洗涤用品行业及相关行业的技术进展，追踪行

业发展中的热点问题和焦点问题并提供深度分析，

反映整个行业的发展方向，反映企业和企业家的声

音。同时，介绍会员企业最新生产情况和经营管理经

验，为会员之间的信息沟通和技术交流服务。《中国

洗涤用品工业》与行业共同成长、共同发展，在中国

日化行业特别是洗涤用品行业内外具有很高的影响

力。此外，本刊也报道洗涤用品消费的科普知识，

引导消费者安全、合理地使用洗涤用品。

2  《中国洗涤用品工业》投稿须知

2.1 稿件内文顺序

稿件的组成部分和排列顺序为：中文题名、作

者署名、作者单位、摘要（�00～300字）和关键

词；中图分类号和文献标识码；正文；参考文献；

英文摘要（英文题名、英文作者署名、英文作者单

位、英文摘要、英文关键词）。

2.2 题名

题名一般不超过20个汉字，必要时可加副题

名。题名应避免使用缩写词、字符、代号、标点符

号。英文题名一般不宜超过�0个实词。

2.3 作者署名

包括作者姓名、工作单位、所在省市名称及邮

政编码，不同单位的作者应在姓名右上角及工作单

位前用阿拉伯数字标明。外国作者的姓名应遵从国

际惯例。英文的作者署名应与中文的一一对应。

2.4 摘要

包括研究的目的、方法、结果和结论，宜用

“介绍了……、探讨了……、对……进行了……、结

果表明……”等表述方式，而不用“本文、本作者”

等第一人称。摘要以�00～300个汉字为宜。英文摘要

与中文摘要要文意一致，一般不宜超过2�0个实词。

2.5 关键词

关键词对文献索引和检索起着重要作用，应选

取能反映文章主题内容的词或词组，一般选3～�个

关键词，每个关键词间以“；”分隔，最后一个关

键词后不加标点符号。英文关键词与中文关键词要

一致。

2.6 中图分类号 

在中文关键词的下方，按《中国图书分类法》

给出本篇文章的“中图分类号：”。

2.7 基金项目

获得基金资助产出的文章，要有基金项目名

称，并在圆括号内注明该项目批准文号。如：基金

项目：国家自然科学基金资助项目（2�3�3��0）；

“九五”国家科技攻关项目（��-��3-03-02）。

Contribution
Wanted
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2.8 正文

正文的标题应控制在三级或四级以内；一级标

题按�、2、3…排序，二级标题按�.�、�.2…、2.�、

2.2…排序，三级标题按�.�.�、�.�.2…排序，依此类

推，前言不排序。正文总字数一般不超过�000字，

最多不超过�000字（包括图、表）；图表均应编排

序号。图、表及正文中的字母变量均用斜体表示。

文中应使用国家标准法定计量单位。

2.9 参考文献

采用顺序编码制著录。文献作者3名以内全部

列出；�名以上列前3名，后加等；姓名之间用“,”

分隔。著录格式如下：

a. 专  著   ［序号］作者.书名[M]. 出版地：出

版者，出版年：起止页码.

b. 期  刊   ［序号］作者.文题名［J］.刊名，

年，卷（期）：起止页码.

c. 论文集   ［序号］作者. 文题名[C]// 出版者. 

论文集名. 出版地：出版者，出版年：起止页码.

d. 专   利    ［序号］专利所有者 .题名：专利

国别，专利号［P］. 公告日期或公开日期[引用日

期].获取和访问路径.

e. 学位论文 ［序号］作者.题名[D].保存地：保

存单位，年份：起止页码.

f. 技术标准 ［序号］主要责任者.标准代号 标

准顺序号—发布年 标准名称［S］. 出版地：出版

者，出版年：起止页码.

2.10 对表的要求

（�）表应以易于理解的方式提供信息，每张表在

正文中都应明确提及，如“表�给出”或“见表�”等。

（2）表应从�开始的阿拉伯数字编号，该编号

应独立于章和任何图的编号。

如果只有一张表，则应标明“表�”。

（3）每张表都应有表题，表题应放在表的上

面，居中排。

（�）按国标和国内科技编辑界的作法，表格

统一采用三线表。

（�）表要随文排，先见文字后见表。

2.11 对图的要求

（�）论文对每幅图在正文中都应明确提及。

（2）图应该用从�开始的阿拉伯数字编号，

该编号应独立于文章和任何表的编号，如只有一幅

图，则应标明“图�”。

（3）每幅图都应有图题，图题应放在图的下

面居中排。图序与图题间空一

字符，如果有分图应在每一幅分图的正下方标

注分图图序a、b、c……。如图�a、图�b。

2.12 编辑部联系方式

通信地址：北京市海淀区高梁桥斜街��号中坤

大厦�0��室

《中国洗涤用品工业》杂志社   赵旸宇、盖东海

邮政编码：�000��   

电话：（0�0）��2�����-�00�

传真：（0�0）���2���0

E-mail：zhao@ccia-cleaning.org

        （个人与家居清洁护理）

               gai@ccia-cleaning.org

        （ 工业与公共设施清洁）

本刊所发表的论文均属作者观点，编辑部对来

稿有修改权。来稿文责自负，文章、图片所涉侵犯他

人版权和其它权利，本刊恕不承担任何连带责任。论

文一经刊登，即赠寄当期杂志。来稿请尽量使用电子

邮件，请写清第一作者的姓名、单位、职称、邮编、

地址、电话等联系方式。来稿时请注明投稿《中国洗

涤用品工业》，欢迎提出宝贵意见和建议。

欢迎赐稿！ 谢谢合作！

《中国洗涤用品工业》编辑部

杂志稿约
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